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STAN AKTUALNY CIEPLOWNICTWA NA OBSZARZE MIASTA REDA

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie miasta Reda odbywa si¢ obecnie w

0
.

parciu o:
miejski system cieplowniczy pracujacy w oparciu dostawe energii cieplnej z
cieptowni Miejskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczo-Komunalnego ,,KOKSIK” Sp.
Z0.0.;
lokalny system cieptowniczy pracujacy w oparciu kotlowni¢ gazowa;
lokalne kotlownie gazowe, weglowe, olejowe lub opalane biomasg;
kottownie zakladowe;
indywidualne zrodta i urzadzenia grzewcze na paliwa stale, ciekte lub gazowe oraz
elektryczne urzadzenia grzewcze.

W tabeli 1.1 oraz na rys 1.1+1.2 przedstawiono aktualng struktur¢ zapotrzebowania
odbiorcéw na moc cieplng w podziale na zrodta zaopatrujace je w ciepto.

Strukture zaopatrzenia w energi¢ cieplng odbiorcow na terenie miasta Reda zestawiono w
tabeli 1.2 oraz przedstawiono na rys. 1.3+1.4.

Tabela 1.1  Struktura aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng odbiorcow
na terenie miasta Reda w podziale na zrodta zasilania

Udziat zrédet
Wielko$¢ zapotrzebowania odbiorcow w pokryciu
Sposdb zaopatrzenia na moc cieplng Zapotrzeb(.)war)ia
Lp. odbiorcow [MW] mocy o;ibmrcow
w energie cieplng [%]
ogrzew anie | cieptawoda | technologia facznie
Aco Qew Qiech Yo UM
1 |Miejski system cieptowniczy 18,039 9,331 0,000 27,370 36,09
2 [Lokalne systemy cieptownicze 0,210 0,103 0,000 0,313 0,41
3 [Kottownie lokalne 4,593 0,723 0,000 5,316 7,01
4 |Kottownie zaktadowe 2,647 0,129 8,805 11,581 15,27
5 |Zrédta indywidualne 29,861 1,398 0,000 31,258 41,22
Razem m. Reda 55,350 11,683 8,805 75,838 100,00

Tabela1l.2  Struktura aktualnego zapotrzebowania na energi¢ cieplng odbiorcow
na terenie miasta Reda w podziale na zrodta zasilania

Udziat zrodet
Wielkos¢ zapotrzebowania odbiorcéw W PN .
L zapotrzebowania
Sposéb zaopatrzenia e e Gz I odbiorcéw na
Lp. odbiorcow (] energig cieplng
w energie cieplng [%]
ogrzew anie | ciepta woda | technologia tacznie
Qco ch Qtech Qo UE
1 [Miejski system cieptowniczy 152,422 31,818 0,000 184,241 30,68
2 |Lokalne systemy cieptownicze 2,544 0,450 0,000 2,994 0,50
3 |Kottownie lokalne 34,865 10,832 0,000 45,697 7,61
4 |Kottownie zaktadowe 18,346 1,064 66,508 85,918 14,31
5 |Zrédta indywidualne 255,307 26,360 0,000 281,667 46,90
Razem m. Reda 463,485 70,524 66,508 600,517 100,00
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Zrédta
indywidualne

Kotlownie
zaktadowe

Kottownie lokalne

Lokalne systemy
cieptownicze

Miejski system
cieptowniczy

Rys. 1.1 Aktualna struktura zapotrzebowania mocy dla odbiorcéw ciepta
na terenie miasta Reda [MW]

41,22%

15,27%

OMiejski system cieptowniczy OLokalne systemy cieptownicze
OKotlownie lokalne OKotlownie zaktadowe
@Zrodta indywidualne

Rys. 1.2 Udziat zrodet w pokryciu zapotrzebowania na moc cieplng odbiorcow
na terenie miasta Reda [%]
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Zrodta
indywidualne

Kotlownie
zaktadowe

Kottownie lokalne

Miejski system
cieptowniczy

TJ

Rys. 1.3 Aktualna struktura zapotrzebowania na energi¢ cieplng odbiorcow
na terenie miasta Reda [TJ]

55,54%
O Miejski system cieptowniczy OKottownie lokalne
OKotlownie zaktadowe @ Zrédta indywidualne

Rys. 1.4 Udziatl zrodet w pokryciu zapotrzebowania na energi¢ cieplng odbiorcow
na terenie miasta Reda [%]
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Odbiorcy zasilani 7 miejskiego systemu cieplowniczego

Miejski system cieplowniczy (m.s.c.) eksploatowany przez Miejskie Przedsigbiorstwo
Cieptowniczo-Komunalne , KOKSIK” Sp. z o0.0. w Redzie pracuje w oparciu o
cieptownie weglowa bedaca wlasnoscia spolki i zlokalizowang przy ul. Obwodowej 52.

System cieptowniczy zaopatruje w energie cieplng na potrzeby ogrzewania budynkow i
przygotowania cieptej wody uzytkowej nastepujace grupy odbiorcow:

jednorodzinne i wielorodzinne budynki mieszkalne;
obiekty uzytecznosci publiczne;j;

placowki handlowe i ustlugowe;

zaktady produkcyjne.

Szacunkowa powierzchnia ogrzewana odbiorcéw ksztattuje si¢ na poziomie okoto 339
tys. m?, za$ kubatura wynosi 1 392 tys. m®.

Najwieksza grupe odbiorcow stanowi budownictwo wielorodzinne (obejmujace obiekty o
lacznej powierzchni ogrzewanej okolo 273,1 tys. m? i kubaturze 1 120,3 tys. m°)
charakteryzujace si¢ dominujagcym udziatem w strukturze potrzeb cieplnych odbiorcow
zasilanych z m.s.c. (69%).

Druga pod wzgledem wielko$ci potrzeb cieplnych grupe odbiorcow m.s.c. stanowig
obiekty sektora ustug publicznych i komercyjnych o tgcznej powierzchni okoto 44,5 tys.
m? i kubaturze 200,8 tys. m* (17% potrzeb odbiorcow m.s.c.).

Wklad budownictwa jednorodzinnego (budynki o powierzchni 19,6 tys. m® i kubaturze
65,2 tys. m) w strukture potrzeb cieplnych odbiorcow m.s.c. jest rowniez znaczny i
ksztattuje si¢ na poziomie okoto 14%.

Zaklady przemystowe stanowig najmniejsza grupe odbiorcow m.s.c. i charakteryzujg si¢
udzialem w strukturze sumarycznego zapotrzebowania na poziomie ponizej 1%.

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéOw zasilanych z m.s.c. wynosi
obecnie 27,370 MW, w tym:

e Ogrzewanie - 18,039 MW
e  przygotowanie C.w.u. - 9,331 MW.

Udziat miejskiego systemu cieptowniczego w pokryciu globalnego zapotrzebowania na
moc cieplng m. Reda ksztattuje si¢ na poziomie 36%.

Szacuje sig¢, ze energia cieplna dostarczana z miejskiego systemu cieptowniczego
pokrywa obecnie okoto 31% catkowitego zapotrzebowania na ciepto miasta Reda.
Odbiorcy zasilani z lokalnych systeméw cieptowniczych

Na terenie miasta Reda funkcjonuje obecnie jeden lokalny system cieptowniczy (l.s.C.)
zaopatrujacy W ciepto sze$¢ budynkoéw wielorodzinnych wspdlnot mieszkaniowych.

Lokalny system cieptowniczy pracuje w oparciu o kottownig¢ gazowa o mocy okoto 0,500
MW i dostarcza energi¢ cieplng na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody
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uzytkowej do budynkow potozonych przy ul. Puckiej 85A i B, Storczykowej 2 i 2A oraz
Widokowej 2 1 4.

Powierzchnia ogrzewana odbiorcoOw ksztattuje si¢ na poziomie okoto 7 850 m?, za$
kubatura wynosi 40,0 tys. m®,

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéw zasilanych z l.s.c. wynosi
obecnie 0,313 MW, w tym:

e Ogrzewanie - 0,210 MW

e przygotowanie C.w.u. - 0,103 MW.

Szacuje sie, ze energia cieplna dostarczana z lokalnego systemu cieptowniczego pokrywa
obecnie jedynie okoto 0,5% catkowitego zapotrzebowania na ciepto miasta Reda.

Odbiorcy zasilani 7 kottowni lokalnych

Kotlownie lokalne zaopatruja odbiorcow w ciepto do ogrzewania budynkéw oraz w
przypadku wigkszej cze$ci obiektow rowniez na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j.

Na terenie miasta energia cieplna ze zrodet lokalnych dostarczana przede wszystkim do
budynkéw uzytecznosci publicznej (czg$¢ placowek oswiatowych), obiektow sektora
handlu i ustug komercyjnych oraz na potrzeby wsp6lnot mieszkaniowych.

Najwieksze kottownie lokalne zlokalizowane sg na terenie hotelu "Ibis Styles™ przy ul.
Puckiej 10B, gdzie zainstalowano kotlowni¢ gazowa o mocy 600 kW, Zespotu Szkoét nr 3
przy ul. Brzozowej 30, gdzie znajduje si¢ kotlownia gazowa o mocy 450 kW, Szkoty
Podstawowej nr 6 przy ul. Gniewowskiej 33 (kottownia gazowa o mocy 300 kW). Duze
kotlownie znajduja si¢ takze w placowce handlowej przy ul. Gdanskiej 32, gdzie
zainstalowano zrédto ciepta opalane gazem o mocy 211 kW, wspdlnocie mieszkaniowej,
przy ul. H. Wieniawskiego 12 (kotlownia gazowa o mocy 150 kW) oraz Szkole
Podstawowa Nr 5 przy ul. Rekowskiej 36 (kottownia gazowa o mocy 129 kW).

Duze zrodta ciepta opalane lekkim olejem opatowym zlokalizowane sa na terenie hotelu
"MURAT" (moc 450 kW), ktéry aktualnie jest nieczynny oraz w pralni przy ul. Lakowe;j
63 (moc 200 kW). W stacji LOTOS paliwa Sp. z o.0. znajdujacej si¢ przy ul
Wejherowskiej 3 znajduje si¢ takze Zrodto opalane olejem o mocy 211 kW. W placowce
handlowej DZWIGNIA s.c., jako podstawowe zrodto ciepta zainstalowano pompe ciepta
0 mocy cieplnej okoto 16 kW. Lokalne kottownie weglowe znajdujace si¢ w Redzie
posiadaja moc ponizej 100 kW.

Lokalne kottownie pracujace na potrzeby pozostatych odbiorcéw stanowig w wigkszos$ci
zrodta niewielkie o mocy nieprzekraczajacej 100-120 kW.

Szacuje sie, ze zapotrzebowanie na moc cieplng w odniesieniu do odbiorcéw zasilanych z
kotlowni lokalnych wynosi w skali calego miasta Reda okoto 5,316 MW, w tym:

e Ogrzewanie - 4,593 MW

e przygotowanie C.w.u. - 0,723 MW.
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Lokalne zrédla ciepta zlokalizowane na terenie Redy pokrywaja 7% globalnego
zapotrzebowania na moc cieplng oraz okoto 8% catkowitego zapotrzebowania na energi¢
cieplng wystepujacego w skali miasta.

Odbiorcy zasilani ze Zrodet przemystowych (kotlownie zaktadowe)

Oddzielng grupe odbiorcow na terenie miasta Reda stanowig zaklady przemystowe i
produkcyjno-ustugowe dysponujace wiasnymi kotlowniami produkujacymi ciepto do
celow grzewczych (centralne ogrzewanie i wentylacja), przygotowania c.w.u. oraz na
potrzeby technologiczne.

Najwigkszym producentem ciepta na wlasne potrzeby w sektorze przemystowym miasta
Reda jest zaktad produkujgcy materialy budowlane, nalezagcy do GRUPY PREFABET
S.A,, znajdujacy si¢ przy ul. Gniewowskiej 5 (gtownie technologia - kotly parowe oraz
ogrzewanie budynkow cieptem odpadowym z produkcji).

Znaczace zrodla ciepta zlokalizowane sg roéwniez na terenie gospodarstwach
ogrodniczych (szklarnie) przy ul. Jasminowej 5, zaktadu "TRYLSKI SEAFOOD" przy
ul. Olchowej, zaktadéw przy ul. Ogrodnikoéw, gdzie zainstalowano kotlownie weglowe
oraz zaktadow KUBUS przy ul. Ogrodnikéw 11, gdzie zainstalowano nagrzewnice
elektryczne. W zaktadach stolarskich lub produkujacych meble najczesciej zainstalowane
sa kotlownie spalajace odpady drzewne lub trociny. Najwieksza kotlownia na biomasg
jest kottownia o mocy okolo 200 kW znajdujaca si¢ w zaktadzie LIBOR przy ul.
Harcerskiej 25.

Potrzeby cieplne sektora przemystowego zaspokajane w oparciu o dostaw¢ energii
cieplnej ze zrodet wlasnych wynoszg okoto 11,581 MW, w tym:

e Ogrzewanie - 2,647 MW
e przygotowanie C.w.u. - 0,129 MW
e technologia - 8,805 MW.

Udzial kotlowni zaktadowych w pokryciu globalnego zapotrzebowania na moc cieplng
m. Reda ksztattuje si¢ na poziomie 15%.

Kotlownie zaktadowe pokrywaja okolo 14% globalnego zapotrzebowania na energie
cieplng wystepujacego w skali miasta.

Odbiorcy zasilani ze Zrodel indywidualnych

Odbiorcy zasilani ze zrodet indywidualnych stanowig najwieksza pod wzgledem wielko-
$ci potrzeb cieplnych grupe odbiorcow ciepta na terenie miasta Reda.

Potrzeby cieplne danej grupy odbiorcow ksztattujg si¢ na poziomie okoto 31,26 MW, w
tym:

e Ogrzewanie - 29,861 MW

e przygotowanie C.w.u. - 1,398 MW.

Zapotrzebowanie na moc cieplng danej grupy odbiorcow stanowi okoto 41% caltkowitego
zapotrzebowania w skali miasta.

Udziat zrodet indywidualnych w pokryciu zapotrzebowania na energi¢ cieplng w skali
miasta wynosi okoto 47%.
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Najwickszy wktad (88%) w strukturg¢ potrzeb cieplnych analizowanej grupy odbiorcow
wnosi budownictwo jednorodzinne — 27,39 MW, co stanowi 36% calkowitego
zapotrzebowania w skali miasta.

Cze¢s$¢ odbiorcoOw wyposazona jest w kotly 2-funkcyjne umozliwiajace dostawe ciepta na
potrzeby c.0. oraz przygotowania c.w.u.

W pozostatej grupie odbiorcoOw przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb
gospodarstw domowych realizowane jest w sposob indywidualny przy wykorzystaniu
energii elektrycznej (termy 1 cisnieniowe podgrzewacze pojemnosciowe), paliw
gazowych (podgrzewacze gazowe typu przeptywowego), zasobnikow potaczonych z
trzonami kuchennymi i innych urzadzeh na paliwo state lub przy pomocy OZE,
najczesciej kolektoréw stonecznych.

Potrzeby cieplne budownictwa wielorodzinnego w okoto 8% pokrywane sg ze zrddet
indywidualnych. Dana grupa odbiorcow obejmuje zarowno budynki starsze wiekowo nie
posiadajace instalacji c.0. (wyposazone w piece kaflowe lub ogrzewane elektrycznie), jak
rowniez budynki nowsze wyposazone w indywidualne 2-funkcyjne kotly gazowe.

Potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej czgsci odbiorcow
w sektorze budownictwa wielorodzinnego, ustug publicznych i komercyjnych oraz w
sektorze gospodarki (dotyczy obiektéw zaopatrywanych w energie cieplng na potrzeby
grzewcze z kotlowni lokalnych lub zZrodet zaktadowych) rowniez w okoto 1%
zaspokajane sa w oparciu o zrodta indywidualne.

Nalezy podkresli¢, ze jedynie znikoma czgs¢ odbiorcow objetych dostawg ciepta z
miejskiego systemu cieptowniczego zaopatrywana jest w ciepla wode uzytkowg w
oparciu o zrodta indywidualne.

Szacuje sie, ze w grupie odbiorcéw na terenie miasta Reda objetych dostawa ciepla ze
zrodet indywidualnych wystepuje nastepujaca struktura zaopatrzenia w energie cieplna:
e 7rddla na paliwa state:

wegiel, koks - ok. 50%;
e 7rodla gazowe (gaz ziemny i1 gaz ptynny LPG) - ok. 38%;
e OZE (biomasa, systemy solarne i inne) - ok. 10%;
e 7rodha olejowe - ok. ponizej 1%;
e energia elektryczna i inne - ok. 1%.
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2.

CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY ISTNIEJACYCH SYSTEMOW I
URZADZEN CIEPLOWNICZYCH W REDZIE

2.1 Cieplownia miejska

Cieptownia eksploatowana przez Miejskie Przedsi¢biorstwo Cieptowniczo-Komunalne
,KOKSIK” Sp. z 0.0. z siedzibg w Redzie, znajdujgca si¢ przy ul. Obwodowej 52 jest
podstawowym zrodtem ciepta dla miasta Reda wykorzystujacym do produkc;ji ciepta trzy
kotty wodne, cisnieniowe, weglowe, firmy SEFAKO Sedziszéw, typu WR-10
(konstrukcja z lat 80-tych) o projektowanej mocy nominalnej 11,63 MW, kazdy, opalane,
jako paliwem podstawowym, miatem weglowym. Catkowita moc nominalna cieptowni
wynosi 34,89 MW,.

Zasadnicza cze$¢ kottéw typu WR-10 stanowia uklad grzejny, ruszt tasmowy,
konstrukcja nosna. Kotly wodne przeznaczone sg do podgrzewania wody dla potrzeb
sieci cieptowniczej lub technologicznej i wykonane sg w ukladzie 2-ciagowym
zawieszonym na wlasnej konstrukcji.

Kotly opalane sa weglem kamiennym drobnym, spalanym na ruchomym ruszcie
tasmowym. Komora paleniskowa jest catkowicie opromieniowana. Spaliny po przej$ciu
komory paleniskowej kierowane sg do drugiego ciagu, skad zasysane sg przez wentylator
spalin dwoma kanatami i ttoczone poprzez czopuch do betonowego komina o wysokosci
80 m.

W celu ograniczenia emisji CO, wprowadzono tzw. wspoétspalanie mialu weglowego z
biomasa w postaci zrgbek drzewnych w proporcji wagowej 95/5%. Srednio rocznie
spalanych jest okoto 1.100 t biomasy. Szacunkowo mozna przyjaé, ze okoto 5-6% ciepta
wytwarzane jest z biomasy.

Technologiczny uktad wodny cieptowni wyposazone jest w pompy obiegowe,
dostarczajace czynnik grzewczy do sieci cieplowniczej, pompy Mmieszajace, majace za
zadanie mieszanie wody ,,gorgce]”, wychodzacej z kottow z wodg ,,zimng” powracajaca z
sieci cieplnej w celu regulacji w sezonie grzewczym temperatury wody zasilajacej sie¢
cieptownicza zgodnie z krzywa regulacyjng zadang w regulatorze pogodowym zalezng od
temperatury powietrza zewnetrznego oraz pompy stabilizujgce. W okresie letnim, przy
produkcji ciepta wylacznie na potrzeby przygotowania c.w.u. temperatura wody
sieciowe] utrzymywana jest na stalym poziomie.

W okresie eksploatacji kotty miatowe podlegaty czesciowej modernizacji, ktora miata na
celu podniesienie ich sprawnosci. W ramach modernizacji cieptowni zastosowano
nowoczesne technologie umozliwiajgce poprawe efektywnosci produkcji ciepta.

Modernizacja kotléw polegata na:

- montazu ekonomizerdéw - wymiennikéw odzyskujacych ciepto odpadowe ze spalin,

- modernizacji ukladu podmuchu — realizacja sterowanego, wielostrefowego uktadu
podawania i rozdziatu powietrza do kottow,

- montazu uktadéw falownikowych na wszystkich urzadzeniach napedowych (m. in.
wentylatory spalin i powietrza oraz pompy obiegowe),

- montazu automatyki procesu spalania,

- wymianie systemu odpylania spalin z zastosowaniem nowych bicyklonow, uktadéw
filtracyjnych i regenerujacych.
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Obecnie, po uruchomieniu uktadéw odpylajacych uzyskiwane sg wielko$ci emisyjne nie
tylko spelniajace parametry majace obowigzywa¢ w roku 2016 ale takze planowane
dalsze — ponad trzykrotne zaostrzenie wielkosci dopuszczalnych emisji.

W cieptowni miejskiej zostal zainstalowany komputerowy system nadzoru na praca

systemu cieptowniczego, ktory zapewnia:

e regulacje mocy kottow zgodnie z wymaganiami odbiorcéw ciepta,

e regulacje procesu spalania w komorze paleniskowej,

e optymalizacj¢ pracy urzadzen pomocniczych kotlowni, w tym pomp obiegowych w
zakresie ich pracy,

e monitoring i rejestracje danych eksploatacyjnych.

W okresie sezonu grzewczego, w celu zapewnienia prawidtowej dostawy ciepta do
wszystkich odbiorcow, w zalezno$ci od temperatur zewnetrznych pracuje 1 lub
maksymalnie dwa kotty, natomiast w okresie letnim, na potrzeby przygotowania c.w.u.,
pracuje tylko jeden kociot z bardzo niskim obcigzeniem.

Aktualnie kottownia produkuje cieplo na potrzeby centralnego ogrzewania (c.o.) i
przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) dla wielorodzinnych budynkow
mieszkalnych (Spotdzielnie Mieszkaniowe, Wspdlnoty Mieszkaniowe, budynki
komunalne), obiektow uzytecznosci publicznej, szkoly, obiektow ustugowych i
przemystowych oraz indywidualnych odbiorcéw i1 dostarcza cieplo do obiektow o
powierzchni okoto 340 tys. m? 5,47 tys. mieszkan i 11,5 tys. mieszkancow miasta.

Podstawowe dane techniczne kotlowni miejskiej

Moc cieplna zainstalowana - 34,89 MW;;
Moc cieplna osiggalna - 34,89 MW;;
Moc cieplna zamdwiona (c.0.) - 21,503 MW,
Moc cieplna zamowiona (c.w.u.) - 4,397 MW,
Moc cieplna zamdwiona (c.o. + c.w.u.) - 25,900 MW,
Potrzeby wtasne kottowni -0,726 MW,
Straty sieciowe - 2,00 MW;;
Zapotrzebowanie na moc cieplna loco kottownia - 28,626 MW;
Rezerwa mocy cieplnej - 6,264 MW,.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze cieptownia miejska posiada nadwyzke mocy
ponad 20% w stosunku do jej zapotrzebowania loco kottownia, co oznacza, ze wskazane
jest podtaczanie nowych odbiorcéw do miejskiego systemu cieptowniczego.

Na podstawie danych dotyczacych zuzycia paliwa oraz produkcji ciepta w cieptowni

miejskiej w tabeli 2.1 przedstawiono obliczenie sprawnosci Zrddla ciepta w latach 2009-
2013.
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Tabela 2.1
Zuzycie paliwa, produkcja ciepta i sprawno$¢ zrédta w latach 2009 -2013
. Jedn.

Lp- Dane kotiowni miary 2009 2010 2011 2012 2013
1 |Zuzycie wegla Mg 7 791 8 965 7 931 8 588 7 946
2 |Energia w paliwie GJ 182 412 201 502 174 520 191 660 181 012
3 |Zuzycie biomasy Mg 429 478 397 454 1125
4 |Energia w paliwie GJ 4 551 4 929 4 026 4616 12 215
5 |Energia w paliwie razem GJ 186 963 206 432 178 546 196 276 193 227
6 |Produkcja ciepta GJ 147 277 164 094 149 047 157 108 156 132
7 |Sprawnos¢ zrodia ciepta % 78,77% 79,49% 83,48% 80,04% 80,80%

Z powyzszej tabeli wynika, ze po roku 2010 sprawnos¢ zrodta si¢ poprawita z poziomu
ponizej 80% do wartosci ponad 80% w wyniku zastosowania kolejnych usprawnien w
pracy kottéw podnoszacych ich sprawnosc.

2.2 Miejski system cieplowniczy — sieci cieplownicze

Przedsiebiorstwo cieplownicze eksploatuje wyltacznie wysokoparametrowe sieci cieplne,
z ktorych poprzez indywidualne wezly cieplne zasilani sg odbiorcy.

Catkowita dhugos¢ sieci cieptowniczych wysokoparametrowych, ktérymi dostarczane jest
ciepto z cieptowni miejskiej w Redzie do weztow indywidualnych u poszczegdlnych
odbiorcow wynosi 21,875 km.

Sieci wykonywane w technologii tradycyjnej — kanatlowej zostata wybudowana w latach
80-tych, natomiast sieci budowane od poczatku lat 90 tych zeszlego wieku sa
wykonywane w technologii preizolowanej. W technologii preizolowanej wybudowanych
jest 20,055 km, co oznacza, ze blisko 92% sieci w Redzie wykonana jest w technologii
preizolowanej. W technologii tradycyjnej wybudowanych jest tylko 591 m sieci
kanatowej oraz 1.229 m sieci napowietrznej. Sa to sieci magistralne, ktorymi cieplo
wyprowadzane jest z cieptowni miejskie;j.

Ciepto wyprowadzane jest z cieptowni siecig magistralng napowietrzng, a nast¢pnie
dystrybucja ciepta odbywa si¢ w dwoch kierunkach:

» Kierunek potudniowy — DN200,

> Kierunek zachodni — DN400,

Zestawienie sieci cieplnych (stan na koniec 2014 r.) przedstawiono w tabeli 2.3.

Czynnik grzewczy ze zrédta ciepta dostarczany jest do wysokoparametrowej dwururowej
sieci cieptowniczej, z ktorej zasilane sg indywidualne wezty wymiennikowe.
Temperatura nosnika ciepta (wody sieciowej) dla warunkow obliczeniowych (-16°C),
Wynosi 120°C w rurociggu zasilajagcym oraz 57°C w rurociggu powrotnym. W weztach
wymiennikowych nastgpuje  transformacja  parametrow czynnika grzewczego
bezposrednio dostarczanego do wezta, a nastepnie z wezta do instalacji odbiorczej w
budynkach.

Produkcja ciepta w cieptowni miejskiej, sprzedaz ciepla oraz straty na przesyle
przedstawione sg w tabeli 2.2.
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Zgodnie z przedstawionymi obliczeniami aktualne $rednie straty ciepta na przesyle
wynosza okoto 14 - 15% 1 praktycznie si¢ nie zmieniaja w ostatnich latach. Majac na
uwadze przeprowadzone prace modernizacyjne sieci cieplowniczej, straty ciepta powinny
si¢ obnizy¢ o okoto 2-3 punkty procentowe, czyli spas¢ do poziomu 10-11%.

Tabela2.2  Produkcja, sprzedaz ciepta i straty na przesyle w latach 2009-2013

SPRAWNOSC
Lp. ROK PRODUKCJA | SPRZEDAZ | PRZESYtU |
DYSTRYBUCJI
[GJ] [GJ] [%]
1 2009 147 277 124 703 84,67%
2 2010 164 094 139 510 85,02%
3 2011 149 047 126 504 84,88%
4 2012 157 108 134 170 85,40%
5 2013 156 132 133 462 85,48%

Schematyczny przebieg miejskiej sieci cieptowniczej przedstawiony jest w zalaczniku nr
2.1.

System cieplowniczy miasta Reda sktada si¢ z 386 indywidualnych wymiennikowych
weztow cieplnych zlokalizowanych w obiektach.

Tabela2.3  Zestawienie sieci cieplnych

Srednica Dhugos¢ sieci cieplnych i przylaczy wysokich parametrow [m]
nominalna Kanalowe | Napowietrzne | Preizolowane Razem
DN400 509 475 984
DN250 707 818 1525
DN200 18 47 699 764
DN150 1311 1311
DN125 1414 1414
DN100 819 819
DN80 37 1325 1361
DNG65 1442 1442
DN50 2973 2973
DN40 28 2 445 2473
DN32 4341 4341
DN25 1820 1820
DN20 650 650
Lacznie 591 1229 20 055 21 875

Stan infrastruktury m.s.c. jest dobry i pozwala na bez awaryjng ciagta dostawe ciepta do
odbiorcow. W cieplowni miejskiej wykonywane sg planowane prace remontowe i
modernizacyjne — cieplownia zapewnia bezpieczenstwo energetyczne podiagczonym
odbiorcom.
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Uktady automatyki weztow cieptowniczych zostaly zmodernizowane i wyposazone w
uklady telemetrii, co pozwala na przeglad wszystkich parametrow okreslajacych aktualny
standard dostawy ciepta oraz stan pracy urzadzen w we¢ztach.

2.3 Kotlownia zasilajaca lokalny system cieplowniczy i lokalny system cieplowniczy

Kottownia eksploatowana przez Okregowe Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z
0.0. w Gdyni, znajdujaca si¢ przy ul. Widokowej 8 jest podstawowym Zrédiem ciepta dla
budynkow wielorodzinnych osiedla ,,Osada Darzlubska”, znajdujacych si¢ przy ul.
Puckiej, Storczykowej i Widokowej.

W kottownia zainstalowane sg kotty gazowe o facznej mocy okoto 0,5 MWi:

W kottowni produkowane jest ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) i
przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) dla wielorodzinnych budynkow
mieszkalnych (wspolnoty Mieszkaniowe).

Biorgc pod uwage, ze w poblizu kotlowni znajduja si¢ tereny przeznaczone pod
budownictwo wielorodzinne, nalezy przyja¢, ze kotlownia lokalna posiada nadwyzke
mocy w stosunku do jej aktualnego zapotrzebowania kottownia, co oznacza, ze wskazane
jest podtaczanie nowych odbiorcéw do lokalnego systemu cieplowniczego.

Czynnik grzewczy z kottowni lokalnej dostarczany jest do niskoparametrowej
dwururowe;j sieci cieptowniczej, z ktorej zasilane sa indywidualne wezty we wszystkich

budynkach.

Stan infrastruktury l.s.c. jest dobry 1 pozwala na bez awaryjng ciagla dostawe ciepta do
odbiorcow.

2.4 Przemystowe Zrédla ciepla zlokalizowane na terenie miasta

Podstawowymi zrédtami ciepta, pokrywajacymi przede wszystkim potrzeby bytowo-
komunalne mieszkancéw jest cieplownia miejska oraz kotlownia lokalna przy ul
Widokowej 8. W celu zaspokojenia potrzeb cieplnych zaktadéw przemystowych zostaty
wybudowane przemyslowe zrddla ciepta. Stan gospodarki energetycznej w obrebie
zakladow przemystowych jest bardzo zréznicowany 1 zalezy w duzej mierze od profilu
ich dzialalnos$ci, lokalizacji, dotychczasowego sposobu zasilania z uwzglednieniem
rodzaju wykorzystywanego no$nika ciepla, istniejagcych instalacji wytworczych,
przesylowych i rozdzielczych oraz od kondycji finansowej przedsigbiorstw. Wsrdd tych
przedsiebiorstw znajdujg si¢ takie, ktore dysponuja wlasnymi zrodtami ciepta, catkowicie
pokrywajacymi, a niekiedy przekraczajacymi potrzeby wiasne.

Dokonujace si¢ przeksztalcenia wlasnosciowe, rachunek ekonomiczny, a takze
nastepUjace zmiany w zakresie popytu na ciepto z tendencjg ku jego stabilizacji czy
nawet obnizeniu wymuszaja czgsto podejmowanie nowych rozwigzan w dziedzinie
zaspokajania potrzeb cieplnych. Z tego wzgledu celowe jest krotkie przedstawienie tych
zaktadow, ktore w chwili obecnej dysponuja wlasnymi Zrédtami ciepta.
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Szczegodtowe zestawienie zbiorcze kottowni zakladéw przemystowych i produkcyjno-
uslugowych przedstawiono tabelarycznie w Zatgczniku Nr 2.2.

2.4.1 Kotlownie przemyslowe

GRUPA PREFABET S.A Zaklad Reda, ul. Gniewowska 5

W kottowni przemystowej zakladu GRUPY PREFABET S.A., produkujacego materiaty
budowlane i zlokalizowanej przy ul. Gniewowskiej 5 w Redzie, zainstalowane sg 2 kotly
gazowe kotly parowe Babcock Janson BW-D o mocy 6793 kW kazdy. Laczna moc
kotlowni wynosi 13,586 MW.

Kotlownia produkuje energi¢ cieplna dla potrzeb technologicznych zaktadu.

Ciepto wytwarzane w kottowni dostarczane jest do urzadzen technologicznych zaktadu,
natomiast budynki produkcyjne i budynek biurowy ogrzewane sg cieptem odpadowym
powstajagcym w procesie produkcji.

Szacuje si¢, ze Srednioroczna produkcja ciepta wynosi okoto 65-70 tys. GJ.

Ogrodnictwo. ul. JaSminowa 3a

W zaktadzie ogrodniczym przy ul. Jasminowej 3a zostaly zainstalowane dwa kotty
opalane weglem typu KZ5 o mocy 102 kW kazdy oraz jeden kociot WCO 80/115
opalany miatem weglowym. Catkowita moc kotlowni wynosi 1,3 MW. Ciepto
wytwarzane w Kkotlowni przeznaczone jest do celow centralnego ogrzewania,
przeznaczonego glownie do ogrzewania szklarni i przygotowania c.w.u.

Szacuje si¢, ze $rednioroczna produkcja ciepta wynosi okoto 7 - 8 tys. GJ.

"TRYLSKI SEAFOOD", ul. Olchowa

W kottowni przemystowej zaktadu produkujacego przetwory rybne zostaty zainstalowane
zostaty dwa kotly opalane weglem kamiennym o mocy 200 kW kazdy. Calkowita moc
kottowni wynosi 400 kW. Cieplo wytwarzane w kotlowni przeznaczone jest do celow
technologicznych, centralnego ogrzewania i przygotowania c.w.u.

Szacuje sig, ze Srednioroczna produkcja ciepta wynosi okoto 3,5 - 4 tys. GJ.

Zaktady produkcvine, ul. Ogrodnikow

W kottowniach przemystowych zaktadow produkcyjnych zlokalizowanych przy ul.
Ogrodnikow zainstalowane zostaly kotty opalane weglem kamiennym o mocy po 300
kW. Ciepto wytwarzane w kotlowniach przeznaczone jest do celow centralnego
ogrzewania i przygotowania c.w.u.

Szacuje si¢, ze $rednioroczna produkcja ciepta wynosi okoto 4 - 5 tys. GJ.
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LIBOR, ul. Harcerska 25

W zaktadach produkujgcych meble i wyroby z drewna zostaty zainstalowane dwa kotty
opalane odpadami z drewna lub zr¢gbkami drewna o mocy 100 kW kazdy. Catkowita moc
kottowni wynosi 200 kW. Cieplo wytwarzane w kotlowni przeznaczone jest do celow
technologicznych oraz centralnego ogrzewania i przygotowania c.w.u. Kotlownia
ogrzewa budynki o catkowitej powierzchni ogrzewanych budynkow okoto 1.000 m?,
natomiast kubatura okoto 4.000 m®.

Szacuje si¢, ze srednioroczna produkcja ciepta wynosi okoto 1 tys. GJ.

Zaktady . KUBUS, ul. Ogrodnikéw 11

W kotlowni przemystowej zaktadu zainstalowane sa 4 nagrzewnice elektryczne, 2 o
mocach po 42 kW i 2 0 mocach po 12 kW. Catkowita moc nagrzewnic wynosi 108 kW.
Nagrzewnice produkuja energie cieplng dla potrzeb centralnego ogrzewania.

Ciepto wytwarzane w kotlowni dostarczane jest do budynkow o catkowitej powierzchni
ogrzewanych budynkéw okoto 4.500 m? i kubaturze okoto 15.000 m®.

Szacuje si¢, ze §rednioroczna produkcja ciepta wynosi okoto 3 - 3,5 tys. GJ.

PIEKARNIA GS SAMOPOMOC CHY OPSKA, ul. Spétdzielcza 9

W kottowni piekarni zlokalizowanej przy ul. Spoétdzielczej 9 w redzie, zainstalowany jest
1 kociot olejowy firmy DeDietrich, typu GT-306 0 mocy 120 KW oraz jeden kociot
opalany drewnem, wykorzystywany do celow produkcyjnych o mocy 50 kW. Catkowita
moc zainstalowanych zrodet ciepta wynosi 170 kW.

Kottownia produkuje energi¢ cieplna dla potrzeb centralnego ogrzewania, przygotowania
c.w.u. oraz dla potrzeb technologicznych zaktadu.

Szacuje si¢, ze §rednioroczna produkcja ciepta wynosi okoto 0,5 - 1 tys. GJ.

Pozostate kottownie przemystowe majg moc zainstalowang ponizej 100 kW.

2.5 Lokalne zZrodla ciepla zlokalizowane na terenie miasta Reda

Tabelaryczne zestawienie zbiorcze lokalnych Zrddet ciepta pracujacych na terenie miasta
1 gminy przedstawiono w zataczniku nr 2.3.

Na terenie miasta Reda, oprocz kotlowni wyszczegélnionych w zataczniku nr 2.3
zlokalizowanych jest rowniez kilkadziesiagt kottowni o mocach mniejszych niz wykazano.

Strukture mocy cieplnej zainstalowanej w wigkszych Zrodtach ciepta na terenie miasta
Reda uwzgledniajacg rodzaj paliwa przedstawiono w tabeli 2.4 oraz narys. 2.1.
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Tabela 2.4.  Struktura mocy cieplnej zainstalowanej w wigkszych kottowniach na
terenie miasta Reda wg rodzaju paliwa z uwzglednieniem cieptowni
miejskiej 1 kottowni lokalne;j

llos¢ llos¢ Zainstalowana Udzat
Lp. Rodzaj kottowni kottowni kottow moc w strukturze
(wg rodzajow paliw) cieplna mocy
[szt] [szt] [MW] [%]
1 [Kotly weglowe 11 17 37,524 65,24
2 |Kotty gazowe 45 61 18,058 31,40
3 |Kotty olejowe 6 10 1,081 1,88
4 |Kotty na biomase 8 10 0,425 0,74
5 [Kotty pozostate 9 19 0,429 0,75
SUMARYCZNIE: 79 117 57,517 100,00
O Kotly weglowe Kotly gazowe H Kotly olejowe
O Kotly na biomas¢ B Kotly pozostale

31,40%

65,24%

Rys. 2.1

Struktura mocy zainstalowanej w zrodtach ciepta na terenie miasta Reda wg

rodzajow paliw [%]
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3.1

ANALIZA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA
OBSZARU MIASTA REDA

Podzial miasta na rejony bilansowe oraz ich charakterystyka

W celu przeprowadzenia analizy aktualnego zapotrzebowania na ciepto oraz okreslenia
potrzeb cieplnych na terenie miasta w perspektywie do 2030 r. caty obszar miasta Reda
podzielono na dwa rejony bilansowe.

Dla kazdego rejonu bilansowego przeprowadzono inwentaryzacje obiektow potozonych
w jego granicach, ze szczegdlnym uwzglednieniem budynkow mieszkalnych, placowek
o$wiatowo-wychowawczych, instytucji i urzgdow, obiektow stuzby zdrowia placowek
handlowo-ustugowych i innych obiektow uzyteczno$ci publicznej oraz zaktadow
przemystowych i produkcyjno-ustugowych.

Podzial na analizowane rejony bilansowe przedstawiono na sytuacyjnym planie gminy na
rys. 3.1.1. oraz w tabeli 3.1.1.

Rejon bilansowy |

Rejon bilansowy | obejmuje tereny miasta potozone na potnoc od rzeki Reda.

W sktad jednostki bilansowej wchodzg dzielnice: Ciechocino, Nowe Betlejem i Rekowo
Dolne.

Glowne funkcje realizowane na terenie analizowane] jednostki bilansowej to
mieszkalnictwo oraz funkcje ustugowe.

W granicach rejonu zamieszkuje okoto 7,47 tys. 0sob, tj. 33% catkowitej liczby ludnosci
miasta.

Zasoby budownictwa mieszkaniowego na terenie rejonu I wynosza ok. 2,0 tys. szt.
mieszkan. Dominujg zasoby budownictwa jednorodzinnego (76% mieszkan).

Rejon bilansowy 11

Do rejonu bilansowego 11 wiaczono tereny miasta potozone na poludnie od rzeki Reda
obejmujace centralne dzielnice miasta oraz Marianowo, Pieleszewo i Moscie Blota.
Glowne funkcje realizowane na terenie analizowanej jednostki bilansowej to
mieszkalnictwo, ustugi uzytecznosci publicznej, administracja samorzadowa oraz
przemyst.

W granicach rejonu zamieszkuje okoto 15,46 tys. 0sob, tj. 67% mieszkancow miasta
Reda, w tym w budownictwie wielorodzinnym - okoto 11,47 tys. 0so6b oraz w budynkach
jednorodzinnych — 3,99 tys. osob.

Zasoby mieszkaniowe zlokalizowane w granicach rejonu II obejmujg ok. 6,5 tys. szt.
mieszkan (w tym ponad 85% mieszkan znajdujacych si¢ w budynkach wielorodzinnych).
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Rys. 3.1.1. Podziat obszaru miasta Reda na rejony bilansowe
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Tabela nr 3.1.1. Ogodlna charakterystyka rejonow bilansowych wydzielonych na obszarze miasta Reda

Zasi Wykaz dzielnic Powierzchnia Liczba
Lp.| Nazwa rejonu terytorizglln objetych zasiegiem ogoétem ludnosci
Y| jedn. bilansowej [ha [os6b]
1 2 3 4 4a 5 6
Ciechocino Akacjowa Jaworowa Modrzewiowa Pszenna Widokowa
1 |REJON Brzozowa Jesionowa Morelowa Pucka Wiejska 7 469
BILANSOWY I Bukowa Jeczmienna Nowa Rajdowa Wierzbowa
Chmielna Jodiowa Obozowa Skautéow Willowa
Cisowa Jozefa Wy bickiego  |Olchowa Spotdzielcza Wiéniowa
Cy pry sowa Kasztanowa Owsiana Stolarska Wodniakéw
Debowa Kazimierska Parkowa Storczy kowa Wrzosowa
© O Druzy nowa Klonowa Pik S. Dabka Swierkowa Wspoélna
8 8 < Gajowa Letnia Poprzeczna Topolowa Zuchow
o g g Harcerska tubinowa Przemy stowa Ustugowa Zytnia
% o X Ciechocino 12-go Marca Fiotkowa Jarzebinowa Lopianowa S. Moniuszki
(oo qc.) % (Now e Betlejem) A. Swierzy nskiego Fryderyka Chopina |Jasminowa Michata Oginskiego |Szafranowa
E S N Bezowa Grazy ny Bacewicz K. Szy manowskiego |M. Kartowicza Tatarakowa
8 Bl 8 Bratkowa H. Wieniawskiego Konwaliowa Mietowa Trzcinowa
s © Chabrowa H. M. Géreckiego Krokusowa Polna Wiklinowa
= 2 Czestawa Mitosza |. Paderewskiego Kwiatowa Rézana W. Lutostawskiego
F. Nowowiejskiego Iry sowa Lawendowa Rumiankowa
Ciechocino / Rekow 0 |Aleja Lipowa Dtuga
Rekow o Dolne Biwakowa Graniczna Okrezna Rekowska Zacisze
Btekitna Koscielna Podlesna Sosnowa
Debowa Zacisze Ks. T. Semmerlinga |Pogodna Teczowa
Gawedy Mita Prosta Wczasowa
Goérna Miodowa Radosna Wesota
Razem (rejon I): 7 469
Moscie Blota Bociania Jantarowa Nasienna Sw. Jozefa Zrédlana 15 456
2 |REJON Burszty nowa Krucza Rolnicza Torfowa Zurawia
BILANSOWY II Glogowa Mostowa Stowikowa Wodociggowa
s 2 Pieleszew o tososiowa Owocowa Torowa Zbozowa Zielna
° _g Ogrodnikéw Rzeczna Warzy wnicza Zielarzy Wejherowska
& 2 g Centrum 1 Maja Cicha H. Derdowskiego Mty niska Plac Sw. Antoniego
g 8_ & Os. przy Miynie Adama Asnyka C.K. Norwida Jana Brzechwy Morska RzemiesInicza
% g 'z Adama Mickiewicza Drogowcow Jana Il Sobieskiego |Obwodowa Spokojna
é o % Aleja Jana Pawia Il Floriana Cey nowy Krélowej Mary siefiski | Ogrodowa Sportowa
é g ‘_c- A. Zawadzkiego F. Fenikowskiego Ks. J. Poniatowskiegd Olimpijska Szkolna
o 'g o Bolestawa Prusa Garncarska takowa Osadnicza Sw. Wojciecha
g el Cechowa Gdanska Mikotaja Reja Pawla Bielawy Tenisowa
= Marianow o Elizy Orzeszkowej Le$na Piaskowa Tarasowa
Jara Mariana Buczka Podgoérna Zby chowska
Krajobrazowa Na Skarpie Stoneczna Zwirowa
Krotka Objazdowa Spacerowa Gniewowska
Razem (rejon Il): 15 456
RAZEM:
REJON | 7 469
REJON I 15 456
LACZNIE (MIASTO REDA): 3343 22925
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3.2 Zbiorcza baza danych o obiektach do okreslenia bilansu cieplnego miasta Reda

W celu okre$lenia bilansu cieplnego miasta Reda zgromadzono baze danych
wyjsciowych o obiektach zlokalizowanych na terenie wydzielonych jednostek
bilansowych.

Bazg danych o odbiorcach opracowano w oparciu o:

e informacje uzyskane w Urzedzie Miasta w Redzie;

e dane udostgpnione przez Miejskie Przedsigbiorstwo Cieptowniczo-Komunalne
,KOKSIK” w Redzie (obiekty zasilane z miejskiego systemu cieplowniczego);

e informacje otrzymane z Polskiej Spotki Gazownictwa Oddziat w Gdansku;

e informacje uzyskane ze spétdzielni mieszkaniowych oraz od zarzadcoéw wspodlnot
mieszkaniowych;

e dane uzyskane na terenie obiektow (w oparciu o przeprowadzong ankietyzacj¢
odbiorcow energii cieplnej);

e przeprowadzong wlasnymi sitami inwentaryzacje zrodet i obiektow na miejscu.

Charakterystyki obiektow opracowano pod katem uzyskania niezbednych danych

wyjsciowych do przeprowadzenia analizy bilansu cieplnego na obszarze poszczegdlnych

jednostek bilansowych oraz w skali calego miasta Reda.

W zwiazku z powyzszym charakterystyki przedstawionych obiektow zawieraja

nastepujace informacje:

e o0gdlna charakterystyka obiektu (nazwa, adres, przeznaczenie obiektu);

lokalizacja obiektu przypisana do rejonu bilansowego;

1los¢ mieszkancow (dla budynkoéw mieszkalnych);

powierzchnia ogrzewana obiektu i kubatura;

zakres przeprowadzonych dotychczas prac termomodernizacyjnych na terenie

obiektu (o ile takie dane byty dostepne);

podstawowe zrodio zasilania obiektu w energi¢ cieplna;

e dane dotyczace wielkosci zapotrzebowania poszczego6lnych obiektéw na moc oraz na
energi¢ cieplng (okreslone zgodnie z zalozeniami przedstawionymi w pkt. 3.3).

Dla niewielkiej grupy obiektow zgromadzona baza danych jest niekompletna ze wzgledu
na napotkane trudnosci w uzyskaniu informacji z przyczyn niezaleznych od wykonawcy.

Zgromadzone dane wyj$ciowe o obiektach zlokalizowanych na terenie miasta Reda
przedstawiono w formie tabelarycznej w podziale na nastgpujace grupy odbiorcoOw
energii cieplnej:

1. Budownictwo jednorodzinne

2. Budownictwo wielorodzinne

3. Obiekty sektora ustug publicznych i komercyjnych

4. Zaktady przemystowe.

Baze danych wyjsciowych opracowang dla wydzielonych rejonéw bilansowych miasta w
podziale na wyzej wymienione strukturalne grupy obiektow zlokalizowanych w ich
granicach (wraz z oceng ich potrzeb cieplnych) zamieszczono w zatgcznikach nr 3.1+3.2
do niniejszego opracowania.
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Uzupethieniem charakterystyk obiektow przedstawionych w zatgcznikach nr 3.1+3.2 sa
dane inwentaryzacyjne zrodet ciepta zaopatrujacych odbiorcéw w energi¢ cieplng
zamieszczone w zatgcznikach nr 2.2 i 2.3 do niniejszego opracowania.

3.3 Okreslenie aktualnego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Reda
3.3.1 Zalozenia ogdlne

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla poszczegdlnych odbiorcow w rejonach

bilansowych I i II okreslono w oparciu o:

e dane wuzyskane z Miejskiego Przedsigbiorstwa Cieptowniczo-Komunalnego
»~KOKSIK” w Redzie (dotyczy odbiorcow =zasilanych z miejskiego systemu
cieptowniczego);

e informacje uzyskane w procesie ankietyzacji odbiorcéw oraz przeprowadzonej
inwentaryzacji obiektow;

e wyniki szacunkowych obliczen wlasnych zapotrzebowania mocy odbiorcow
(przeprowadzane w przypadku braku danych dotyczacych wielkoSci potrzeb
cieplnych bilansowanych obiektow).

Zapotrzebowanie obiektow na energi¢ cieplng w wigkszosci szacowano w oparciu o
obliczenia wlasne przeprowadzane dla warunkow standardowego sezonu grzewczego w
oparciu $redniomiesigczne temperatury z bazy danych Klimatycznych przyjetych dla
obszaru miasta Reda.

Przy opracowywaniu bilansu cieplnego w granicach wydzielonych rejonow oraz w skali
catego obszaru miasta wszystkich odbiorcow podzielono na nastepujace grupy bilansowe
uwzgledniajace sposob zaopatrzenia obiektow w energi¢ cieplng:

GRUPA A - Obiekty zasilane z M.S.C.

GRUPA B - Obiekty zasilane z L.S.C.

GRUPA C -  Obiekty zasilane z kotlowni lokalnych
GRUPA D -  Obiekty zasilane z kotlowni zakladowych
GRUPA E -  Obiekty zasilane ze zrodet indywidualnych.

W ramach kazdej grupy przeprowadzano oddzielne bilansowanie odbiorcow sektora
budownictwa mieszkaniowego, ustug publicznych i1 komercyjnych oraz gospodarki
(zgodnie z podziatem przedstawionym w pkt. 3.2).

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla obiektéw objetych dostawa ciepla z
miejskiego systemu cieptowniczego (m.s.c.) okre§lono na podstawie danych uzyskanych
z Miejskiego Przedsiebiorstwa Cieplowniczo-Komunalnego ,,KOKSIK” w Redzie - w
oparciu o wielkos$ci mocy cieplnej zamawianej obecnie przez poszczegdlnych odbiorcéw

W przypadku obiektéw, dla ktérych energia cieplna do przygotowania c.w.u. oraz na
potrzeby grzewcze dostarczana jest z dwoch roéznych zrodet, kwalifikacje odbiorcy do
ww. grup bilansowych przeprowadzano w oparciu o zrodlo podstawowe dostarczajgce
energi¢ cieplng do celow ogrzewania budynku.
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3.3.2 Kryteria przeprowadzania szacunkowych obliczen zapotrzebowania na cieplo

Szacunkowe obliczenia zapotrzebowania budynkéw na moc cieplng przeprowadzano
przy braku (lub niescistosci) danych dotyczacych wielko$ci zapotrzebowania mocy
poszczegdlnych obiektow lub w przypadku nieudostepnienia ww. danych przez
wiascicieli lub uzytkownikoéw budynkow.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa
mieszkaniowego przeprowadzano w oparciu o wskazniki przeci¢tnego rocznego zuzycia
energii na ogrzewanie 1 m? budynku.

Aktualnie uzytkowane na terenie miasta Reda budynki powstawaly w réznym okresie
Czasu - zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w okresie ich budowy.

W zwigzku z powyzszym dla celdw niniejszego opracowania (warunki wyj§ciowe oraz
perspektywiczne przeanalizowane w pkt. 4) przyjeto nastgpujace wskazniki przecigtnego
rocznego zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1 m* budynku:

1 | Budynki przedwojenne 300-350 kWh/(m® a)
2 ?F,ﬂgwokg‘avé’gyv?;’r‘]’g”e do 1966 - 270315 kWh/(m’ a)
s | Bomemen S D | s o
4 ](?Duﬁ?;;ngk/% liléczlg\év(;;)ne w latach 1986+1992 160200 kWh/(ma)
5 ﬁauﬁ_};nﬁg tig(zigxév(;l)ne w latach 1993+2000 120-160 kWh/(m’ a)
6 mi¥ﬂ:iib$2§m?2§nvg)okresie od 2000 r. 90:120 kWh/(m’ )

Warto$ci mniejsze odnosza si¢ do budynkéw wielorodzinnych, natomiast wartosci
wigksze przyjeto do szacowania zapotrzebowania na cieplo jednorodzinnych doméw
mieszkalnych.

W przypadku braku danych wiek jednorodzinnych domoéw mieszkalnych na obszarze
wydzielonych rejonéw bilansowych uwzgledniano zaktadajac procentowy udziat
obiektow wybudowanych w ww. przedziatach czasowych w og6lnej liczbie budynkow i
sumarycznej powierzchni ogrzewanej wszystkich obiektow zlokalizowanych w
poszczegolnych jednostkach bilansowych.

Temperatur¢ wewnetrzng (Ty,) W pomieszczeniach ogrzewanych przyjmowano zgodnie

wytycznymi zawartymi w nast¢pujacych dokumentach:

1) Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r. , poz. 690 z pdzn. zmianami).

Dla budynkoéw mieszkalnych przyjeto temperaturg wewnetrzng rowna: Ty= 20°C.

Dla obiektow o innej funkcji temperatur¢ wewnetrzng przyjmowano zgodnie z
wytycznymi ww. przepisow — w zaleznosci od charakteru obiektu.
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Minimalng temperatur¢ zewnetrzng przyjmowano w oparciu o norme¢ PN-EN 12831:2006
»Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

Zapotrzebowanie na moc cieplng w odniesieniu do obiektow niemieszkalnych
wystepujacych na terenie miasta szacowano w oparciu o kubaturowe wskazniki
obliczeniowe potrzeb cieplnych (w odniesieniu do I strefy klimatycznej).

Potrzeby cieplne obiektow szacowano z uwzglednieniem aktualnego stanu budynku oraz
zakresu przeprowadzonych dotychczas prac termorenowacyjnych (stan pierwotny,
docieplenie $cian zewnetrznych i stropodachow, wymiana stolarki okiennej, obiekty
nowe).

W przypadku braku danych umozliwiajacych przeprowadzenie szacunkowych obliczen
zapotrzebowania na moc cieplng wielkos$¢ potrzeb cieplnych obiektow przyjmowano w
oparciu o wielko$¢ zainstalowanej mocy zrdodet ciepta.

Do obliczen zapotrzebowania na energi¢ cieplng wykorzystywane byly S$rednie
miesieczne temperatury zewnetrzne wedtug danych najblizszej stacji meteorologicznej w
oparciu o obowigzujaca obecnie nowa baze danych klimatycznych (przyjeto stacje
Gdansk - Port Péinocny).

Liczbe dni ogrzewania w poszczegdlnych miesigcach sezonu grzewczego oraz dhugosé
catkowita sezonu grzewczego okreSlono w oparciu o dane zamieszczone Ww
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009 r., poz. 346).

Dla celow obliczeniowych niniejszego opracowania, przyjeto nastgpujace zalozenia
dotyczace uwarunkowan zewnetrznych mogacych wystapi¢ w  okresie sezonu
grzewczego na terenie miasta Reda:

1. Minimalna temperatura zewngtrzna (normatywna) Tzmin= -16°C

2. Srednia temperatura zewnetrzna w sezonie grzewczym T, = +5,14°C

3. Dlugos¢ typowego sezonu grzewczego Lsc = 242 dni

4. Liczba stopniodni ogrzewania (dla T,y = 20°C) Sd = 3597 dzien K.

Potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem c.w.u. w budynkach mieszkalnych
szacowano przy zatozeniu nastepujace wielkosci jednostkowego zuzycia cieptej] wody w
odniesieniu do 1 uzytkownika:

1. Budownictwo wielorodzinne - 48 1/0sobe na dobe

2. Budownictwo jednorodzinne - 35 1/osobe na dobe.

W przypadku budynkéw wielorodzinnych wyposazonych w wodomierze zuzycie
jednostkowe cieptej wody obnizono dodatkowo o 20% w stosunku do podanej powyzej
wielkosci (tj. do wielkos$ci 38,40 1/osobe na dobg).

Ze wzgledu na powszechne juz obecnie opomiarowanie lokali mieszkalnych w
wodomierze mieszkaniowe oraz wystgpujace silnie tendencje oszczgdzania wody
powyzsze zalOzenie stosowano przy ocenie aktualnego zapotrzebowania na ciepto na
potrzeby przygotowania c.w.u. w budynkach wielorodzinnych potozonych na terenie
miasta oraz przy szacowaniu perspektywicznych potrzeb cieplnych zwigzanych z
przygotowaniem cieptej wody w obiektach nowych, ktére standardowo wyposazane beda
w urzadzenia pomiarowe do rozliczen zuzycia c.w.u.
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Roczny czas uzytkowania cieptej] wody w budynkach mieszkalnych (365 dni) obnizono o
10% ze wzgledu na przerwy urlopowe, wyjazdy i tym podobne sytuacje powodujace

nieobecno$¢ uzytkownikow.

Temperaturg wody cieplej (tew) | Zimnej (t;) przyjeto na nastepujacym poziomie:
ow=55°Ci t,=10°C.

Aktualne zapotrzebowanie na cieplo dla potrzeb c.w.u. szacowano z uwzglednieniem
liczby uzytkownikow zamieszkujacych na state w budynkach mieszkalnych.

3.3.3 Zestawienie aktualnego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Reda

Zapotrzebowanie na moc oraz energi¢ cieplng obiektow zlokalizowanych na terenie
miasta Reda okreslano z uwzglednieniem zatozen przedstawionych w pkt. 3.3.113.3.2, w
rozbiciu na nastepujace sktadniki bilansu:

1) Zapotrzebowanie na moc cieplng
e maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby ogrzewania i
wentylacji budynkow - (o (Okreslone dla minimalnej temperatury zewnetrzne;j);
e S$rednie zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. - Qew;
e zapotrzebowanie na moc cieplng do celéow technologicznych - Quecn (jesli
wystepuje);
e sumaryczne aktualne zapotrzebowanie mocy dla budynku — Q.

2) Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng

e roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na potrzeby ogrzewania i wentylacji
budynkow - Qo (0Okreslone dla warunkow standardowego sezonu grzewczego —
w oparciu o §rednie miesigczne temperatury zewnetrzne 1 $rednig temperature
Sezonu grzewczego);

e roczne zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania c.w.u. - Qcw;

e roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do celéw technologicznych - Qiech
(jesli wystepuje);

e sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla budynku —

Qo.

Ze wzgledu na zroznicowany sposob zaopatrywania odbiorcow w ciepta wodg uzytkowa,
zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng do przygotowania c.w.u. okreslano w podziale
na przygotowanie centralne c.w.u. oraz przygotowanie indywidualne.

Wielko$ci  poszczegdlnych  sktadnikéw  bilansu cieplnego w  odniesieniu  do
poszczegolnych obiektow oraz sumaryczne zapotrzebowanie obiektow na moc cieplng w
sezonie grzewczym oraz w okresie letnim, a takze roczne zapotrzebowanie na energi¢
cieplng przedstawiono w zbiorczej bazie danych zamieszczonej w zatgcznikach nr
3.1+3.2.

W zbiorczej tabeli 3.3.1 przedstawiono zestawienie aktualnego zapotrzebowania na moc i
energi¢ cieplng wszystkich grup odbiorcéw w skali wydzielonych rejonow bilansowych.
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Zgodnie z pkt. 3.2 wszystkie obiekty na obszarze poszczegdlnych jednostek bilansowych
rozpatrywano w czterech grupach strukturalnych (budownictwo jednorodzinne,
budownictwo wielorodzinne, ustugi publiczne i komercyjne oraz zaktady przemystowe).
W kolumnach 7+11 tabeli 3.3.1 zestawiono zapotrzebowanie mocy cieplnej dla
poszczegblnych grup odbiorcow dla sezonu grzewczego, natomiast w kolumnie 12
przedstawiono zapotrzebowanie obiektow na moc cieplng w okresie letnim.

W kolumnach 13+17 tabeli 3.3.1 zestawiono wiclko$¢ rocznego zapotrzebowania na
energi¢ cieplna dla poszczegoélnych grup odbiorcow.

Dodatkowo, w tabeli 3.3.2 przedstawiono wynikowe zestawienie zbiorcze ilustrujace
wielko§¢ sumarycznych potrzeb cieplnych poszczegodlnych rejondéw bilansowych oraz
catego obszaru miasta Reda.

Aktualne potrzeby cieplne wydzielonych jednostek bilansowych oraz ich udziat
procentowy w calkowitym zapotrzebowaniu na moc i na energi¢ cieplng miasta Reda
zilustrowano réwniez na rys. 3.3.1+3.3.4.
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Tabela 3.3.1.  Aktualne zapotrzebowanie na moc i energie cieplng dla obiektow zlokalizowanych na terenie poszczegdlnych rejonéw bilansowych miasta

Reda
P = & < = Zapotrzebowanie na moc cieping Roczne zapotrzeb. na energie cieplng
25| = 3 £ £ E [kw] [GJ]
— . : _ S 3 B = X ko T g -
Lp. |Rejon bilansowy i kategoria odbiorcéw 5— g g o § 2 89 g g g @ ries okre§ Q
o § é ; - = g = % g E Qco e Qtech zimowy letni Qco e Qlech QO
ga| 2 E = g (P.cent) | (P.Ind.) Uz o (P.Cent) | (P.Ind.)
1 2 3 4a 4b 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
REJON BILANSOWY |
1 |Budownictwo jednorodzinne A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 1530 6 544 176 680 491 800 17433 0 666 0] 18100 666| 150 457 0| 14186 0| 164643
2 |Budownictwo wielorodzinne A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 122 189 7 853 40 049 210 103 0 0 313 103 2544 450 0 0 2994
C 141 158 8 167 26 530 307 11 7 0 324 18 2 646 233 143 0 3022
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 213 578 19 705 82 024 763 0 65 0 828 65 6 589 0 1375 0 7964
3 |Ustugi publiczne i komercyjne A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 25 679 115 159 2241 411 1 0 2 653 412, 17 076 6 420 9 0 23 505
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 10 070 34 320 953 0 75 0 1028 75 7169 0 603 0 7772
4 |Zaktady przemystowe A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 0 0 4928 17 010 1190 23 5 55 1273 83 9010 272 38 988 10 308
E 0 0 610 2 050 60 0 4 0 65 4 386 0 31 0 417
SUMARYC2ZNIE:
Obiekty zasil. z M.S.C. A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obiekty zasilane z L.S.C. B 122 189 7 853 40 049 210 103 0 0 313 103 2544 450 0 0 2994
Obiekty zasil. z kottowni lokalnych C 141 158 33 846 141 689 2548 422 8 0 2977 430 19723 6 653 152 0 26 527
Obiekty zasil. z kottowni zaktadowych D 0 0 4928 17 010 1190 23 5 55 1273 83 9010 272 38 988 10 308
Obiekty zasil. ze zrodet indywidualnych E 1743 7122 207 065 610 194] 19 210 0 810 0| 20020 810f 164 600 o[ 16196 0| 180796
w tym:
Budownictwo jednorodzinne 1530 6 544 176 680 491 800| 17433 0 666 0| 18100 666 150 457 o[ 14186 0| 164643
Budownictwo wielorodzinne 476 925 35725 148 603 1280 114 71 0 1465 185 11779 683 1517 0 13 979
Ustugi publiczne i komercyjne 0 0 35 749 149 479 3194 411 76 0 3681 487 24 245 6 420 612 0 31277
Zaktady przemystowe 0 0 5538 19 060 1250 23 9 55 1338 87 9395 272 70 988 10 725
SUMARYCZNIE REJON I[: 2 006 7 469 253 692 808 942| 23158 548 823 55| 24584 1426[ 195877 7374 16385 988| 220624
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Tabela 3.3.1 - c.d.

Zapotrzebowanie na moc cieplng

Roczne zapotrzeb. na energig cieplng

3 G z o g )
38 X 3_.| £5 = [kw] [G]]
Lp. [Rejon bilansowy i kategoria odbiorcow s€ 83 &% ? }E 8 = o okres okres
5283 E2 298 3 & 2 Gow zimowy letni Q Qewu Q Q
B 3 2 'E g 8 o Oco Ctech co tech o
H E E o3 g P.centy| (P.nd) Uro Gio ®.cen) | (Pnd)
1 2 3 4a 4b 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Il |JREJON BILANSOWY I
1 |Budownictwo jednorodzinne A 156 539 19 648 65 171 1417 2 356 2 0 3774 2 357 12 995 1129 39 0 14 163
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 785 3447 90 550 252 700 8939 0 351 0 9290 351 77 149 0 7473 0 84 622
2 |Budownictwo wielorodzinne A 5 315 10 915 273132 1120261] 12554| 6237 0 0f 18791 6237 110493| 25961 0 0f 136454
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 7 7 360 1080 24 1 0 0 25 1 210 17 0 0 227
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 232 548 14 153 50 399 837 0 61 0 898 61 6 944 0 1303 0 8 247
3 |Ustugi publiczne i komercyjne A 0 0 44 485 200 766 4 008 668 84 0 4 760 752 28 354 4634 562 0 33549
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 20 753 93 380 2021 300 10 0 2331 310 14 933 4163 73 0 19 168
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 9278 29 450 860 0 66 0 926 66 6 520 0 518 0 7038
4 |Zaktady przemystowe A 0 0 1903 6 185 60 70 0 0 130 70 580 94 0 0 675
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 0 0 14 076 51 710 1457 106 0] 8750[ 10313 8 856 9337 792 0| 65520 75 649
E 0 0 150 500, 15 0 1 0 16 1 94 0 8 0 101
SUMARYCZNIE:
Obiekty zasil. z M.S.C. A 5471 11 454 339 168| 1392382 18039 9331 86 0| 27455 9416| 152 422| 31818 601 0| 184841
Obiekty zasilane z L.S.C. B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obiekty zasil. z kottowni lokalnych C 7 7 21113 94 460 2045 301 10 0 2 356 311 15143| 4179 73 0 19 395
Obiekty zasil. z kottowni zaktadowych D 0 0 14 076 51 710 1457 106 0] 8750 10313 8 856 9337 792 0| 65520 75 649
Obiekty zasil. ze zrédet indywidualnych E 1017 3995 114 131 333049 10651 0 479 0 11 130 479 90 706 0 9 302 0| 100 008
w tym:
Budownictwo jednorodzinne 941 3986 110 198 317 871 10356| 2 356 353 0 13 065 2708 90 144 1129 7512 0 98 785
Budownictwo wielorodzinne 5554 11 470 287 645 1171740 13416| 6238 61 0 19 715 6299 117647 25977 1303 0| 144928
Ustugi publiczne i komercyjne 0 0 74 516 323 596 6 889 968 159 0 8 016 1128 49 806 8796 1152 0 59 755
Zaktady przemystowe 0 0 16 129 58 395 1532 176 1 8 750 10 458 8 927 10 011 886 8| 65520 76 425
SUMARYCZNIE REJON II: 6 495 15 456 488 488| 1871601 32192| 9737 575/ 8750 51254| 19062 267608 36790 9975| 65520 379893
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Tabela 3.3.1 - c.d.

s = z - & Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzeb. na energie cieplng
- o) ~ Q c = 5
s 8Le N Sz | S @ = [kw] [GJ]
2853 o= ot g g 2 ©
Lp. [Rejon bilansowy i kategoria odbiorcow SN % c% =) 3% § g2 B okres okres -
© g N g 2 _g = g g .‘-; Geo Rl Qtech AR letni Qco o Qtech Qo
gl =2 E e 4 (P.Cent)| (P.Ind.) Q.0 Jio (P.cent) | (P.Ind)
1 2 3 4a 4b 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
SUMARYCZNIE (REJON I=11):
Obiekty zasil. z M.S.C. A 5471 11 454 339168 1392382 18039 9331 86 0| 27455 9416[ 152 422| 31818 601 O 184841
Obiekty zasilane z L.S.C. B 122 189 7 853 40 049 210 103 0 0 313 103| 2 544 450 0 0 2994
Obiekty zasil. z kottowni lokalnych C 148 165 54 959 236 149 4593 723 18 0 5333 740 34 865 10832 224 0 45 922
Obiekty zasil. z kottowni zaktadowych D 0 0 19 004 68 720 2 647 129 5 8 805 11 586 8 939 18 346 1064 38| 66508 85 957
Obiekty zasil. ze zrédet indywidualnych E 2 760 11117 321 196 943 243| 29 861 0 1289 0l 31150 1289 255 307 o[ 25497 O 280804
w tym:
Budownictwo jednorodzinne 2471 10 530 286 878 809 671 27789 2356 1019 0l 31164 3375 240601 1129 21698 O 263428
Budownictwo wielorodzinne 6 030 12 395 323369 1320344] 14696| 6352 133 0l 21180 6485 129 426| 26 660 2821 Of 158 907
Ustugi publiczne i komercyjne 0 0 110 265 473 075 10083| 1379 235 0| 11697 1614 74 051 15216 1764 0 91 032
Zakfady przemystowe 0 0 21 667 77 455 2782 199 10 8 805 11 796 9014 19 406 1158 77| 66 508 87 150
SUMARYCZNIE (m. Reda): 8 501 22 925 742 180 2680 544] 55 350| 10285 1398 8805| 75838 20488 463485 44163| 26360 66508| 600517
Oznaczenia :
Jeo - zapotrzebowanie na moc cieplng do celdw ogrzewania i wentylacji [kW];
Oowu - zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW];
Otech - zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw technologicznych [kW];
Qco - zapotrzebowanie na energig cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [GJ];
Qewu - zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ];
Qtech - zapotrzebowanie na energig cieplng do celéw technologicznych [GJ];
Uz0 - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego [kW];
dio - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu letniego [kW];
Qo - sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ];
P.Cent. (P. Ind.) - centralne (indywidualne) przygotowanie c.w.u.
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Tabela 3.3.2. Aktualne zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng dla poszczegdlnych rejonéw bilansowych miasta Reda - zestawienie zbiorcze

o 2 Zapotrzebowanie na moc cieping Roczne zapotrzeb. na energie cieplng
=
5wtz [kw [GJ]
Lp. |Rejon bilansowy Obszr objety zasiegiem rejonu bilansowego 5 g 829 okres .
g - § & Oco Gewu Gtech zimowy okres letni Qco Qowu Qtech Qo
o 1S (P.Cent) [ (P.Ind.) dz.0 Qo (P.Cent) | (P.Ind.)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
| |[REJON Tereny miasta Reda 7 469 23 158 548 823 55 24 584 1426 195877 | 7374 16 385 988 220 624
BILANSOWY | potozone na potnoc od rzeki Reda
(Ciechocino, Betlejem, Rekowo)
I [REJON Tereny miasta Reda 15456 | 32192 9737 575 8 750 51 254 19 062 | 267 608 | 36 790 9 975 65 520 379 893
BILANSOWY I potozone na potudnie od rzeki Reda
(Pieleszewo, Marianowo, Centrum,
Os. Przy Miynie, Mos$cie Bfota)
SUMARYCZNIE (m. Reda): 3343 22925 | 55350 | 10285 1398 8 805 75 838 20 488 | 463 485 | 44 163 26 360 | 66 508 600 517
Oznaczenia :
Jeo - zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [kW];
Oewu - zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW];
Otech - zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw technologicznych [kW];
Qco - zapotrzebowanie na energie cieplng do celdw ogrzewania i wentylacji [GJ];
Qewu - zapotrzebowanie na energig cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ];
Qtech - zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw technologicznych [GJ];
Uz0 - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego [kW];
dio - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu letniego [kW];
Qo - sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energig cieplng [GJ];
P. Cent. (P. Ind.) - centralne (indywidualne) przygotowanie c.w.u.
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REJON BILANSOWY I REJON BILANSOWY 11

Rys. 3.3.1 Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng na obszarze poszczegdlnych rejonow
bilansowych miasta Reda

32,42%

67,58%

OREJON BILANSOWY I OREJON BILANSOWY 11

Rys. 3.3.2 Udziat poszczegodlnych jednostek bilansowych w sumarycznym zapotrzebowaniu
mocy odbiorcow miasta Reda
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Rys. 3.3.3 Aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na obszarze poszczegdlnych rejondw
bilansowych miasta Reda

36,74%

-

63,26%

GREJON BILANSOWY I OREJON BILANSOWY II

Rys. 3.3.4 Udziat poszczegodlnych jednostek bilansowych w sumarycznym zapotrzebowaniu
na energig cieplng odbiorcow m. Reda
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3.3.4 Analiza zapotrzebowania na cieplo miasta Reda dla warunkow wyjsciowych

Analiza ogdlna

Analiza bilansu cieplnego miasta Reda przedstawionego w tabelach 3.3.1+3.3.2 oraz na
rys. 3.3.1+3.3.4 wykazuje, ze:

1.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcoOw na moc cieplng w skali catego obszaru miasta
Reda ksztattuje sie dla sezonu grzewczego na poziomie okoto 75,84 MW.
Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansu wynosi:

Jco = 55,35 MW (ok. 73,0%)
chu = 11,68 MW (Ok 15,4%)
Gen = 880 MW (ok. 11,6%).

W okresie letnim nastepuje obnizenie potrzeb cieplnych miasta do wielko$ci okoto
20,49 MW (QewutCltech)-

Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcow na energie cieplng w skali calego
obszaru miasta Reda ksztattuje si¢ na poziomie okoto 600,5 TJ.
Udziat poszczeg6lnych sktadnikow bilansu wynosi:

Qco = 4635 TJ (ok. 77,2%)
Qewu = 705 TJ (ok.11,7%)
Qtech =  66,5TJ (ok.11,1%).

Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcow na terenie miasta Reda objetych
dostawa energii cieplnej z miejskiego systemu cieptowniczego wynosi okoto 27,37
MW i stanowi okoto 36% catkowitego zapotrzebowania w skali miasta.

Calkowite potrzeby cieplne odbiorcow danej grupy wynoszace okoto 27,45 MW
tylko w niewielkim stopniu (0,3%) pokrywane sg ze zrodet indywidualnych.
Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow M.S.C. na energi¢ cieplng ksztaltuje si¢ na
poziomie okoto 184,2 TJ.

Udziat miejskiego systemu cieptowniczego w pokryciu zapotrzebowania na energi¢
cieplng miasta Reda stanowi ok. 31% zapotrzebowania miasta.

Zapotrzebowanie mocy odbiorcow zaopatrywanych w ciepto z lokalnego systemu
cieptowniczego na terenie miasta wynosi 313 kW, za§ udzial L.S.C. w pokryciu
potrzeb cieplnych miasta jest niski i ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 0,5%.
Zapotrzebowanie na moc 1 na energi¢ cieplng odbiorcéw objetych dostawag energii
cieplnej z kottowni lokalnych polozonych na terenie obiektow uzytecznos$ci
publicznej, placowek sektora handlu i ustug oraz czesci budynkow wielorodzinnych
wynosi odpowiednio okoto 5,32 MW i 457 TJ - okoto 7 i 8% calkowitego
zapotrzebowania miasta Reda.

Potrzeby cieplne odbiorcow zaopatrywanych z kottowni zaktadowych ksztattuja sie
na poziomie 11,58 MW oraz 859 TJ, tj. odpowiednio ok. 15% i 14%
zapotrzebowania miasta.

Przewazajaca cze$¢ potrzeb cieplnych miasta Reda zaspokajana jest w oparciu 0
zroédta indywidualne. Zapotrzebowanie na moc i na energi¢ cieplng danej grupy
odbiorcow wynosi ok. 31,26 MW oraz 281,7 TJ, co stanowi odpowiednio 41 i 47%
zapotrzebowania w skali miasta.
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5. Potrzeby cieplne odbiorcéw w granicach analizowanych jednostek bilansowych
miasta ksztaltuja si¢ na nast¢pujagcym poziomie:
a) zapotrzebowanie na moc cieplng

e rejonl - 24,58 MW (32,4% zapotrzebowania miasta)

e rejon Il - 51,25 MW (67,6% zapotrzebowania miasta),
b) zapotrzebowanie na energi¢ cieplng

e rejonl - 220,6 TJ (36,7% potrzeb miasta)

e rejonll - 379,9TJ(63,3% potrzeb miasta).

Dominujagcy wplyw na wielko§¢ potrzeb cieplnych obydwu rejonéw ma
budownictwo mieszkaniowe (w rejonie Il przewazaja potrzeby budownictwa
wielorodzinnego, na obszarze rejonu | dominuje budownictwo jednorodzinne),
ktorego taczny wkiad w struktur¢ potrzeb cieplnych analizowanych jednostek
bilansowych ksztattuje si¢ na poziomie 80-81% (19,56 MW i 178,6 TJ) w granicach
rejonu | oraz 64% (32,78 MW i 243,7 TJ) w rejonie 11.

Znaczacy wklad w potrzeby cieplne rejonu I wnosza rowniez odbiorcy sektora
gospodarki (10,46 MW i 76,4 TJ) oraz obiekty sektora ustug publicznych i
komercyjnych — 8,02 MW i 59,7 TJ.

W granicach jednostki bilansowej | widoczny jest rowniez wptyw potrzeb cieplnych
budynkéw uzytecznosci publicznej (gldwnie placowki oswiatowe).

6. Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla analizowanego obszaru miasta
Reda (w odniesieniu do terendw po odjeciu lasow i gruntow lesnych) ksztattuje sie
na poziomie 0,043 MW/ha.

Struktura zapotrzebowania na cieplo

W oparciu o wyniki bilansu cieplnego zamieszczone w tabeli 3.3.1 okreslono strukturg
obecnego zapotrzebowania na cieplo w sezonie grzewczym oraz w oOKresie lata w
podziale na nastepujace kategorie odbiorcow:

e budownictwo jednorodzinne;

e budownictwo wielorodzinne;

e obiekty sektora ustug publicznych i komercyjnych;

e zaklady przemystowe.

Strukture zapotrzebowania na moc cieplng okreslano w odniesieniu do poszczegolnych
jednostek bilansowych oraz catego obszaru miasta Reda.

Wyniki podziatu strukturalnego zapotrzebowania na moc i1 na energi¢ cieplng dla
warunkéw wyjsciowych pomigdzy wyzej wydzielone kategorie odbiorcow przedstawiono
w tabelach 3.3.31 3.3.4.

Strukture aktualnego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla m. Reda wg kategorii
odbiorcow ilustrujg rowniez rys. 3.3.5+3.3.6.

Z przedstawionych danych wynika, ze w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej
odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta Reda:
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e najwickszy udzial w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej przypada na
jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe (31,16 MW w skali miasta, tj. okoto 41%
calkowitego zapotrzebowania);

e potrzeby cieplne w sektorze budownictwa wiclorodzinnego sg znaczne i wynosza
21,18 MW, co stanowi ok. 28% zapotrzebowania miasta;

e udzial obiektow sektora ustug publicznych i komercyjnych w catkowitym
zapotrzebowaniu na moc cieplng ksztaltuje si¢ na poziomie 11,70 MW, tj. okoto 15%
sumarycznego zapotrzebowania miasta;

e potrzeby cieplne zaktadéw przemystowych szacuje si¢ tacznie na poziomie okoto
11,80 MW, tj. okoto 16% globalnego zapotrzebowania miasta.

Decydujaca pozycje w bilansie zapotrzebowania na moc cieplng dla obszaru miasta Reda
w okresie sezonu grzewczego zajmuje jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe,
ktorego wktad stanowi 41% catkowitych potrzeb cieplnych.

Budownictwo jednorodzinne zachowuje rowniez swoja dominujacg pozycje w strukturze
zapotrzebowania na energi¢ cieplng (263,4 TJ), zas jego wktad w globalne
zapotrzebowanie na ciepto m. Reda ksztattuje si¢ na poziomie okoto 44%.

Laczny udzial sektora budownictwa mieszkaniowego (budynki jednorodzinne i
wielorodzinne) w zapotrzebowaniu miasta Reda na energig¢ cieplng wynosi ok. 70%.

W strukturze potrzeb cieplnych wystepujacych na terenie miasta w okresie letnim

dominujg potrzeby odbiorcow sektora przemystowego (okoto 44% - gldwnie potrzeby
technologiczne).
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Tabela 3.3.3 Struktura aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng dla poszczegdlnych
rejonow bilansowych miasta Reda

Zapotrzebowanie na moc cieplng
Lp. |Kategoria odbiorcow REJON BILANSOWY Sumarycznie
| M miasto REDA
[kw] [kw] [kw] [%]
1 |SEZON GRZEWCZY
1 |Budownictwo jednorodzinne 18 100 13 065 31 164 41,09
2 [Budownictwo wielorodzinne 1465 19 715 21180 27,93
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 3681 8 016 11 697 15,42
4 |Zaktady przemystowe 1338 10 458 11 796 15,55
SUMARYCZNIE 24 584 51 254 75 838 100,00
(sezon grzewczy): '
2 |OKRES LETNI
1 |Budownictwo jednorodzinne 666 2 708 3375 16,47
2 |Budownictwo wielorodzinne 185 6 299 6 485 31,65
3 [Ustugi publiczne i komercyjne 487 1128 1614 7,88
4 |Zaktady przemystowe 87 8 927 9014 44,00
SUMARYCZNIE (okres letni): 1426 19 062 20 488 100,00
O Bud. jednorodzinne
B Bud. wielorodzinne
® Ustugi publiczne i komercyjne
0O Zaktady przemystowe
15,55%
,,,,, o T 41,09%
15,42% _—\,
-
\27,93%

Rys. 3.3.5 Udziat poszczegolnych grup odbiorcow w strukturze zapotrzebowania
mocy nha terenie miasta Reda [%0]
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Tabela 3.3.4. Struktura aktualnego zapotrzebowania na energi¢ cieplng dla poszczegdlnych
rejonow bilansowych miasta Reda

Zapotrzebowanie na energie cieplng
Lp. Kategoria odbiorcow REJON BILANS@WY Sumarycznie
| I miasto REDA
[GJ] [GJ] [GJ] [%]

1 |Budownictwo jednorodzinne 164 643 98 785 263 428 43,87
2 |Budownictwo wielorodzinne 13 979 144 928 158 907 26,46
3 [Ustugi publiczne i komercyjne 31277 59 755 91 032 15,16
4 |Zaktady przemystowe 10 725 76 425 87 150 14,51
SUMARYCZNIE: 220 624 379 893 600 517 100,00

DOBud. jednorodzinne

O Bud. wielorodzinne

@ Ustugi publiczne i komercyjne
O Zaktady przemystowe

26,46%

Rys. 3.3.6 Udzial poszczegolnych grup odbiorcéw w strukturze zapotrzebowania
na energie cieplng na terenie miasta Reda [%]
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4.

4.1

OCENA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA
OBSZARU MIASTA REDA Z UWZGLEDNIENIEM PLANOWANYCH
INWESTYCJI ORAZ DZIALAN TERMORENOWACYJNYCH

Zapotrzebowanie na ciepto dla wydzielonych rejonéw bilansowych miasta Reda w

perspektywie 15 lat zostato okre§lone z uwzglednieniem nastgpujacych czynnikow:

e rozwdj budownictwa mieszkaniowego;

e inwestycje w sektorze ustug i gospodarki;

e realizacja programow termomodernizacji i innych dziatan prooszczgdnosciowych
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejacych.

Perspektywiczny rozw6j miasta oraz inwestycje w poszczegélnych sektorach

funkcjonalnych miasta analizowano w oparciu o:

e analize retrospektywng oraz prognozy rozwoju demograficznego miasta Reda;

e analiz¢ dotychczasowych trendow rozwoju budownictwa mieszkaniowego, sfery
ustug oraz sektora gospodarczego;

e planowane na terenie miasta inwestycje w poszczegolnych grupach strukturalnych
odbiorcoéw energii cieplne;.

Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Analiza retrospektywna rozwoju demograficznego miasta Reda w okresie od 2009 r.
(tabela 4.1.1) wykazuje, ze w latach 2009-2014 wystepowal dynamiczny wzrost liczby
ludnoséci zamieszkujacej zarowno na terenie miasta. Wskutek tego w 2014 r. liczba
mieszkancow miasta wzrosta o okoto 14% w poréwnaniu z 2009 r.

Tabela 4.1.1. Rozwo6j demograficzny miasta Reda w latach 2009+2014

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Liczba ludnosci [osdb] 20181 20 945 21 441 21 827 22 491 22 925
Roczny przyrost [0sdb] 764 496 386 664 434
Roczny przyrost [%] 3,79 2,37 1,80 3,04 1,93
Przyrost 5-letni [%] 13,60

W analizowanym okresie zasoby mieszkaniowe miasta zwickszyly sie o okoto 1745 szt.

mieszkan, tj. o 25% w poréwnaniu z 2009 r., za$ wskaznik ilo$ci 0s6b przypadajacych na

1 mieszkanie obnizyt si¢ 0 okoto 10%, co $wiadczy o znacznym tempie poprawy

standardow mieszkaniowych.

Przy przeprowadzaniu oceny perspektywicznych potrzeb cieplnych na terenie miasta

Reda spowodowanych nowymi inwestycjami w sektorze budownictwa mieszkaniowego

przyjeto nastepujace zatozenia dotyczace rozwoju demograficznego:

e utrzymanie w perspektywie wystepujacych w ostatnich latach tendencji rozwoju
demograficznego miasta (przy lekkim zahamowaniu dynamiki przyrostu liczby
ludnosci);
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e wzrost liczby mieszkancoéw statych miasta w perspektywie 15 lat do wielkosci okoto
30,5 tys. 0sob (srednioroczne przyrosty od 2.2 do 1,7%/rok).

Ocen¢ wymaganego przyrostu zasobow mieszkaniowych w okresie 15 lat

przeprowadzono z uwzglednieniem nast¢pujacych czynnikow:

e przyrost liczby ludnosci miasta do 30,5 tys. 0s6b (zgodnie z zatozeniami jw.);

e dalsze obnizenie w okresie perspektywicznym wskaznika ilo$ci 0sob przypadajacych
na 1 mieszkanie - 0 okoto 10% (poprawa komfortu zycia, usamodzielnianie si¢
gospodarstw domowych itp.).

Wymagany przyrost zasobéw mieszkaniowych na terenie miasta Reda (okreslony z
uwzglednieniem ww. zatozen) w okresie perspektywy do 2030-2031 r. powinien wynosic¢
okoto 4100 szt. mieszkan.

Przy ocenie perspektywicznych potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa
mieszkaniowego zatozono, ze przyrost zasobéw mieszkaniowych miasta realizowany
bedzie przede wszystkim w oparciu o budownictwo wielorodzinne (70% przyrostu),
natomiast 30% wymaganego przyrostu zasobow przypada¢ bedzie na budownictwo
jednorodzinne.

Szacunkowe wielkos$ci perspektywicznego przyrostu zasobow w budownicCtwie
mieszkaniowym na terenie poszczegélnych rejonéw Dbilansowych miasta Reda
zestawiono w tabeli 4.1.2.

Sumaryczny przyrost zasobow w budownictwie jednorodzinnym w skali catej miasta
Reda ocenia si¢ na okoto 1230 mieszkan (w tym 70% na obszarze rejonu 1), zas liczbg
ludnosci statej zamieszkujacej w nowych budynkach jednorodzinnych — na ok.4,72 tys.
0sob. Sumaryczny przyrost powierzchni ogrzewalnej w budownictwie jednorodzinnym
Szacuje si¢ na 147,6 tys. m>.

Ocenia sig¢, ze w sektorze budownictwa wielorodzinnego nastgpi przyrost ilosci mieszkan
0 okoto 2870 szt. oraz wzrost powierzchni ogrzewanej o ok. 172,2 tys. m?, przy czym
ponad 90% mieszkan powstanie na terenie rejonu Il. Przyrost liczby mieszkancow w
budynkach wielorodzinnych (nowe zasoby) wyniesie okoto 5,3 tys. osob.

Szacunkowy przyrost powierzchni ogrzewanej spowodowany nowymi inwestycjami w
budownictwie mieszkaniowym w granicach analizowanych jednostek bilansowych
zilustrowano narys. 4.1.1.

W tabeli 4.1.2 zamieszczono rowniez wielkosci prognozowanego przyroStu potrzeb
cieplnych sektora budownictwa mieszkaniowego.

Oceniajac zapotrzebowanie na cieplo dla nowych inwestycji w sferze budownictwa
mieszkaniowego zalozono, ze nowe obiekty bedg budynkami energooszczednymi
budowanymi wg najnowszych technologii oraz, ze $rednie zuzycie energii cieplnej na
ogrzanie 1 m? powierzchni bedzie ksztattowato si¢ na poziomie:

a) budownictwo jednorodzinne :

- lata 2015-2022 : 80 kWh/(m?a)

- lata 2023-2031 : 55 kWh/(m?a)
b) budownictwo wielorodzinne:

- lata 2015-2022 : 60 kWh/(m?a)

- lata 2023-2031: 40 kWh/(m?a).
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Szacujac perspektywiczne potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem c.w.u.
uwzgledniono obnizenie $redniodobowego zuzycia cieplej wody uzytkowej przypa-
dajacego na 1 mieszkanca:

a) w budownictwie jednorodzinnym — o 10% w poréwnaniu ze stanem obecnym,;

b) w budownictwie wielorodzinnym — o 20% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Z analizy danych zestawionych w tabeli 4.1.2 oraz na rys. 4.1.1 wynika, zZe
przewidywany rozwoj budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta Reda spowoduje:
e przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego na
poziomie okoto 319,8 tys. m2;
e przyrost liczby mieszkancow statych (dla zasobéw nowych) - 0 ok. 10 tys. 0sob;
e przyrost zapotrzebowania na moc cieplna:
a/ w okresie sezonu grzewczego -0 8,65 MW,
b/ w sezonie letnim -0 0,91 MW;
e przyrost rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng — 0 86,2 TJ.

41

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Reda — aktualizacja

Tabela 4.1.2.
Szacunkowy przyrost zasobéw mieszkaniowych oraz potrzeb cieplnych w sektorze
budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta Reda w perspektywie 15 lat

Lp. Nazwa Jedn. Re:ony bllanS?\INe tacznie
I |Budownictwo jednorodzinne
1. Przyrost ilo$ci mieszkan szt. 860 370 1230
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej: m? 103 200 44 400( 147 600
3. Mieszkancy w nowych budynkach 0so6b 3298 1419 4717
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
al sezon grzewczy (Qeo+cwu) kw 3208 1380 4588
b/ okres letni (Qcwu) kw 302 130 432
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania
na energig cieplng (Qco+cwu) GJ 31512 13 558 45 070
Il |Budownictwo wielorodzinne
1. Przyrost iloSci mieszkan szt. 230 2 640 2870
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m? 13800| 158 400| 172 200
3. Mieszkancy w nowych budynkach osob 426 4 884 5310
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
al sezon grzewczy (Qeo+cwn) kw 326 3741 4 067
b/ okres letni (Qcwu) kw 38 437 475
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania
na energie cieplng (Qco+cwu) GJ 3295 37 805 41 100
Il [Bud. mieszkaniowe fgcznie
1. Przyrost ilosci mieszkan szt. 1090 3010 4100
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m? 117 000 202 800 319 800
w bud. mieszkaniowym
3. Liczba mieszkancow statych 0s6b 3724 6 303 10 027
w nowych zasobach mieszkaniowych
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kw 3534 5121 8 655
b/ okres letni (Geww) kw 340 567 907
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania
na energig cieplng (Qco+cwu) GJ 34 807 51 363 86 170

Rys. 4.1.1. Przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa
mieszkaniowego m. Reda w perspektywie 15 lat
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4.2 Inwestycje w sektorze ushug i gospodarki

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla wydzielonych rejondéw
bilansowych oraz catego obszaru miasta Reda uwzgledniono realizacj¢ nowych
inwestycji w nastgpujacych sektorach:

e obiekty uzytecznosci publicznej;

e handel i ustugi;

e zaklady przemystowe.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto w sektorze ustug i gospodarki w okresie perspektywy
do 2030-2031 r. szacowano z uwzglgdnieniem zatozen rozwoju funkcji i kierunkoéw
polityki przestrzennej w odniesieniu do ustug publicznych i komercyjnych oraz sektora
przemystowego na terenie miasta.

Zatozenia dotyczace perspektywicznych inwestycji weryfikowano réwniez w oparciu o
analize miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego.

Analizowano réwniez informacje dotyczace planowanych zamierzen inwestycyjnych na
terenie miasta uzyskane w procesie ankietyzowania odbiorcow energii cieplnej i wizji
lokalnych na terenie obiektow.

W celu oceny potrzeb cieplnych nowych odbiorcéw oszacowano przyrost powierzchni
ogrzewanej obiektow ustugowych i przemystowych dla analizowanego okresu prognozy.

Oceniajac wielkos¢ potrzeb cieplnych dla nowych inwestycji przyjeto (podobnie jak i w
przypadku budownictwa mieszkaniowego), ze nowe obiekty zrealizowane zostang wg
najnowszych technologii i beda charakteryzowaly si¢ niska energochtonnoscia.

Wiyniki obliczen potrzeb cieplnych (obejmujacych zapotrzebowanie na moc i na energi¢
cieplng na potrzeby ogrzewania i przygotowania ciepte] wody uzytkowej) dla nowych
obiektow sektora ustug i gospodarki na obszarze analizowanych rejonéw bilansowych
oraz w skali catej miasta zamieszczono w tabeli 4.2.1.

Przeprowadzone obliczenia wykazaly, Zze przyrost potrzeb cieplnych spowodowany
rozwojem ustug i gospodarki na terenie miasta Reda moze ksztaltowaé si¢ na

nastepujacym poziomie:
Przyrost zapotrzebowania
N MOC CIEPLNA ENERGIA
Lp. | Grupa odbiorcow
P P [kw] CIEPLNA
Sezon grzewczy Okres letni [GiroK]

1 Ustugi publiczne i komercyjne 883 194 7 348
2 Zaktady przemystowe 308 34 2420
3 | tacznie miasto Reda 1191 228 9768

Laczny przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla analizowanych grup odbiorcow
wyniesie 1,19 MW w okresie zimowym oraz okoto 0,23 MW w sezonie letnim.
Nowe inwestycje w sektorze ustug 1 gospodarki spowoduja przyrost rocznego
zapotrzebowania na energie¢ cieplng na terenie miasta na poziomie okoto 9,8 TJ.
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Tabela 4.2.1
Szacunkowa ocena przyrostu potrzeb cieplnych spowodowanych nowymi inwestycjami w
sektorach ustug i gospodarki miasta Reda w perspektywie do 2030-2031 r.

) - o Rejon S \Y, dgp,; dgp, dQp
Lp. |Nazwa inwestycji i lokalizacja s (m?] (m¥ (kw] [kw] [GJ]
1 |[Ustugi publiczne i komercyjne
1.1 Obiekty uzytecznosci publicznej
1 Budowa/rozbudowa obiektéw oswiaty
Rejon | | 500 2 250 22 4 177
Rejon Il Il 1500 6 750 66 12 532
2 Budowa nowych obiektow opieki zdrowotnej
Rejon | | 200 900 12 3 103
Rejon Il Il 600 2700 36 10 308
3 Budowa nowych obiektéw kultury i sportu
Rejon | | 200 800 9 2 73
Rejon |l Il 1000 4 000 43 9 363
4 Rezerwa na rozbudowe istniejgcych
lub budowe nowych urzeddw, instytuciji
i innych obiektéow uzytecz. publicznej
Rejon | | 1000 4 500 43 5 361
Rejon I Il 3000 13 500 128 15 1084
1.2 Handel i ustugi
1 Rozbudowa istniejgcych lub budowa nowych
placéwek handlowych
Rejon | | 1000 4 500 86 9 677
Rejon I Il 3000 13 500 258 28 2030
2 Budowa nowych obiektéw gastronomicznych
Rejon | | 500 2250 34 16 336
Rejon I Il 1000 4 500 68 32 672
3 Rozwdj rzemiosta
Rejon | | 1000 4 000 30 22 233
Rejon I Il 1000 4000 30 22 233
4 Rozwdj ustug komercyjnych z zakresu
administr., finanséw i ubezpieczen
Rejon | | 500 2000 7 2 55
Rejon I Il 1000 4 000 13 4 110
SUMARYCZNIE:
REJON | | 4900 21 200 242 63 2015
REJON I 1l 12 100 52 950 642 131 5333
tacznie (ustugi publicz. i komercyjne): 17 000 74 150 883 194 7 348
2 |Zaktady przemyslowe
1 Rozwdj sektora gospodarczego
na obszarze gminy
Rejon | | 1000 6 000 103 11 807
Rejon I Il 2 000 12 000 205 23 1613
SUMARYCZNIE:
REJON | | 1000 6 000 103 11 807
REJON I Il 2000 12 000 205 23 1613
tacznie (zaktl. przemystowe): 3 000 18 000 308 34 2 420
SUMARYCZNIE (miasto Reda): 20 000 92 150 1191 228 9 768
Oznaczenia:
S - szacunkowa powierzchnia ogrzewana obiektu [m 2];
\ - kubatura obiektu [m*;

dS (dg) - szacunkowy przyrost powierzchni ogrzewanej (zapotrzebowania na moc cieplng) analizowanej grupy obiektéw
na terenie rejonu bilansowego w poréwnaniu ze stanem obecnym [%];

dgp., - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla sezonu grzewczego [kW];
dqp, - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla okresu letniego [kW].
dQ, - przyrostrocznego zapotrzebowania na energie cieplng [GJ].
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4.3 Termorenowacja i inne dzialania  prooszczednoSciowe  ograniczajace

zapotrzebowanie na moc cieplng po stronie odbiorcéow

Oceniajgc globalne zapotrzebowanie na ciepto dla rozpatrywanych rejonéw bilansowych
i catlego obszaru miasta Reda w perspektywie do 2030-2031 r. przeanalizowano rowniez
mozliwos$ci dalszego zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach juz istniejacych
w wyniku dziatan termomodernizacyjnych.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla wydzielonych rejonow
bilansowych oszacowano mozliwos$ci zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w wyniku
termorenowacji obiektow przeprowadzanej w odniesieniu do wszystkich wydzielonych
strukturalnych grup odbiorcéw energii cieplne;.

Dziatania termomodernizacyjne wplywaja w roznym stopniu na sezonowe
zapotrzebowanie na energi¢ cieplng oraz wielko$¢ zapotrzebowania obiektéw na moc
cieplng. Ocieplenie budynkow wplywa w przyblizeniu w rdwnym stopniu na obnizenie
sezonowego zapotrzebowania na energi¢ cieplng zuzywang na potrzeby ogrzewania, jak 1
na moc szczytowg w okresie wystepowania najnizszych temperatur zewngtrznych.
Natomiast wszystkie dziatania obejmujace modernizacj¢ systemu grzewczego (poprawa
sprawno$ci wytwarzania, przesylu, regulacji 1 wykorzystania ciepta) wraz z
opomiarowaniem odbiorcow oraz zmiang sposobu rozliczania zuzycia ciepta
przyczyniaja si¢ do obnizenia sezonowego zapotrzebowania na energi¢ cieplna, ale nie
wplywaja na wielko$¢ maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecnie najwigksza grupe odbiorcow
energii cieplnej na terenie miasta. Ich udziat w globalnym zapotrzebowaniu na ciepto
catej miasta ksztattuje si¢ aktualnie na poziomie okoto 70% (tacznie budownictwo
jednorodzinne i wielorodzinne).

W tabeli 4.3.1 pokazano potencjalne procentowe oszczednosci w zuzyciu energii cieplnej
na ogrzewanie wynikajace z termorenowacji budynkéw mieszkalnych obejmujacej
docieplenie przegrod budowlanych oraz wymiang stolarki okiennej i drzwi zewnetrznych.

Tabela 4.3.1
Srednie oszczedno$ci energetyczne mozliwe do uzyskania w wyniku termorenowacji budynkow
mieszkalnych

Docieplenie $cian ® o 2 s

Szx|532|gh8

o 4 = 0 - Q = T

La. Rodzaj obiekibw w zaleznosci od okresu budowy .% é .8 z =
St [ 8eals= 2

przedwoj. [do 1966 r.| 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 [ 2000-2014| O a % o

1 |Bud. jednorodzinne 35 30 25 15 10 - 10 3 10
2 |Bud. wielorodzinne 35 30 25 15 10 = 10 3 10

Wiele zasobéw mieszkaniowych miasta Reda nie spelnia aktualnych wymagan
warunkow technicznych dotyczacych oszczednosci energii i charakteryzuje sie
niezadowalajgcg izolacyjnos$cig cieplna.

Dotyczy to zarowno obiektow wybudowanych w okresie przed i powojennym, jak i
pozniejszych budynkow powstatych do 2000 r.
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Nalezy podkres§lic, ze po wprowadzeniu nowych wymagan dotyczacych
energooszczgdnosci  obiektow 1 izolacyjnosci termicznej przegrod budowlanych
obowigzujacych od 1 stycznia 2014 r. (Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie -
Dz.U. z dn. 13.08.2013 r., poz. 926) réwniez budynki nowe wybudowane po 2000 r., a
nawet po 2008 r. (uwazane dotychczas za niewymagajace termorenowacji) moga
charakteryzowac¢ si¢ niewystarczajgcg izolacyjnoscig cieplng i zbyt niskim poziomem
energooszczednosci.

Aktualny stopien zaawansowania prac termorenowacyjnych w budownictwie
mieszkaniowym miasta jest niezadowalajacy. Szacuje si¢, ze w najwickszej grupie
odbiorcéw ciepla, ktorag stanowi budownictwo jednorodzinne tylko okoto 20% obiektow
(z grupy niespeilniajacej wymagan izolacyjnosci cieplnej) =zostalo poddanych
termorenowacji obejmujacej docieplenie przegrod budowlanych.

Udziat wymienionej stolarki okiennej w budynkach 1-rodzinnych ocenia si¢ na 40%, za$
w budynkach wspdlnot mieszkaniowych — na poziomie 50%.

W budynkach wielorodzinnych najwigksze zaawansowanie prac termomodernizacyjnych
wystepuje na terenie Spoldzielni Mieszkaniowej w Redzie oraz Wejherowskiej
Spotdzielni Mieszkaniowej, gdzie do chwili obecnej praktycznie wszystkie budynki
pochodzace z okresu do 2000 r. poddano termorenowacji obejmujacej docieplenie $cian
zewnetrznych oraz zmodernizowano systemy grzewcze.

Termorenowacji wymaga znaczna cz¢$¢ starszych budynkow wspolnot mieszkaniowych
oraz budynki komunalne, wsrod ktorych znajduje si¢ wiele obiektow pochodzacych z
okresu przedwojennego.

Analizujgc dotychczasowe tempo realizacji przedsiewzig¢ termorenowacyjnych w
sektorze budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta ocenia si¢, ze realnym moze
okaza¢ si¢ przyjecie dla okresu perspektywy nastepujgcego wariantu termorenowacii
istniejacych  zasobow  mieszkaniowych niespetniajacych  aktualnych ~wymagan
izolacyjnosci cieplnej:
1. Docieplenia przegrdd budowlanych

e okresdo2022r. - ok. 16% zasobow (srednio 2% w skali rocznej)

e lata 2022+2031 - ok. 24% zasobow (przyspieszenie tempa termorenowacji po

2022 r. do wielkosci $rednio 3% w skali rocznej).

W sumie zaktada si¢, ze w perspektywie do 2031 r. zostanie docieplonych okoto 40%
zasoboOw wymagajacych w chwili obecnej termorenowacji.

2. Wymiana stolarki okiennej
Dla okresu perspektywy zaklada si¢ utrzymanie tempa wymiany stolarki okiennej w
budynkach mieszkalnych na poziomie 5% zasobow/rok.
Zalozone tempo umozliwi w okresie perspektywy do 2031 r. przeprowadzenie
wymiany okien w okoto 80% wymagajacych tego zasobow mieszkaniowych.

W celu okreslenia perspektywicznych efektow energetycznych mozliwych do osiggnigcia
w wyniku termorenowacji obiektoéw budownictwa wielorodzinnego na terenie miasta
Reda do obliczen przyjeto $rednig wielko$¢ potencjalnych oszczednosci energetycznych z
tytulu docieplenia obiektéw na poziomie 20%.

W przypadku budownictwa jednorodzinnego na pierwszym etapie oszacowano $rednig
warto§¢ wyjéciowa potencjalnych oszczednosci energetycznych z uwzglednieniem
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udziatu poszczegdlnych grup wiekowych w strukturze zasobéw na poziomie okoto 23%.
Z uwagi na zrealizowane dotychczas docieplenia (20% zasobow) do wykorzystania w
perspektywie pozostaje ok. 18% mozliwych efektow energetycznych.

Przy szacowaniu mozliwosci obnizenia potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa
mieszkaniowego na terenie miasta i miasta oszczednosci energetyczne z tytutu wymiany
stolarki okiennej przyjmowano na poziomie 10%.

Przy analizie perspektywicznych potrzeb cieplnych oszacowano réwniez potencjalne
oszczednosci energetyczne mozliwe do osiggnigcia w wyniku termorenowacji obiektow
sektora ushug i gospodarki.

W odniesieniu do danych grup odbiorcow przyjeto nastepujgce zalozenia dotyczace
prognozowanego tempa termorenowacji obiektow (szacowane w stosunku do
powierzchni ogrzewanej obiektéw istniejacych z danych grup niespetniajacych
aktualnych wymagan izolacyjnos$ci cieplnej):

1. Docieplenia przegréd budowlanych
e okresdo2022r. - 2% powierzchni/rok (w sumie ok. 16% powierzchni w
okresie 8 lat w odniesieniu do stanu obecnego)
e lata 20222031 - 2,5% powierzchni/rok (ok. 20% powierzchni obiektow w
okresie kolejnych 8 lat).
W sumie zaktada sig, ze w perspektywie do 2031 r. zostanie docieplonych okoto 36%
powierzchni obiektéw wymagajacych w chwili obecnej termorenowacji.

2. Wymiana stolarki okiennej
Dla okresu perspektywy zaklada si¢ utrzymanie tempa wymiany stolarki okiennej w
budynkach sektora ustug i gospodarki na poziomie 5% powierzchni obiektow/rok.
Zatozone tempo umozliwi w okresie perspektywy do 2031 r. przeprowadzenie
wymiany okien w okoto 80% wymagajacych tego budynkow danych grup odbiorcow.

W zalezno$ci od rodzaju obiektow przy szacowaniu efektow energetycznych mozliwych
do uzyskania w wyniku dziatan termomodernizacyjnych w sektorze ustug i gospodarki
zakladano s$rednig wielko$¢ potencjalnych oszczednosci energetycznych z tytulu
docieplenia obiektow na poziomie 20+25%, za$ z tytulu wymiany stolarki okiennej - na
poziomie 10+15%.

Obnizenie zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng spowodowane realizacja
przedsigwzig¢ termorenowacyjnych w odniesieniu do poszczegdlnych grup odbiorcow
(budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzinne, obiekty ustug publicznych i
komercyjnych, sektor gospodarki) oraz w skali wydzielonych jednostek bilansowych
miasta i miasta Reda dla okresu perspektywy 15 lat zestawiono w kolumnach 5 i 14
tabeli 4.4.1 oraz 4.4.2 (patrz pkt. 4.4).

Lacznie przeanalizowane powyzej przedsiewzigcia termomodernizacyjne spowoduja
obnizenie perspektywicznych potrzeb cieplnych miasta o nastepujgce wielkosci:

1) Spadek zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby ogrzewania — 4,47 MW

2) Spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplng na potrzeby ogrzewania — 36,9 TJ.

Najwicksze efekty z tytulu termomodernizacji beda wystepowalty w  sektorze
budownictwa jednorodzinnego, w ktorym nastgpi obnizenie zapotrzebowania mocy o
okoto 3,20 MW oraz spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplng 0 27,7 TJ.
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W  perspektywie mozna rowniez oczekiwaé oszczednosci zwigzanych z dalszym
zmniejszeniem zapotrzebowania na energi¢ i moc cieplng do przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Czynnikiem wptywajacym na obnizenie potrzeb cieplnych odbiorcéw sa wystepujace
tendencje zwigzane ze zmniejszeniem zuzycia cieptej wody uzytkowe;.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania miasta Reda na energi¢ cieplng w
odniesieniu do obiektow juz istniejacych przyjeto wariant, zakladajacy obnizenie
dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowej w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych
0 20% oraz w budynkach jednorodzinnych — o 10% (taki sam obnizony wskaznik
przyjmowano roWniez wczesniej przy szacowaniu zapotrzebowania na c.w.u. dla nowych
inwestycji w sektorze budownictwa mieszkaniowego).

Przewidywane obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng spowodowane dalszym
spadkiem zuzycia c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym szacuje si¢ w skali miasta na
poziomie okoto 1,63 MW (kolumny 6 i 10 tabeli 4.4.1 i 4.4.2), za$ wielko$¢ obnizenia
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. — na poziomie 8,2 TJ .
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4.4 OKreslenie perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Reda

Szczegblowe zestawienie perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng
w odniesieniu do poszczegolnych rejondéw bilansowych miasta Reda oraz grup obiektow
zlokalizowanych w ich granicach przedstawiono w tabeli 4.4.1.

Wyniki

zbiorcze perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla jednostek

bilansowych miasta i grup odbiorcow energii cieplnej zamieszczono w tabeli 4.4.2.

Bilanse cieplne rejonéw i miasta zamieszczone w tabelach 4.4.1+4.4.2 uwzgledniaja:

Qzo lUD Q1o
dgp lub dQ,

dqter IUb ther

Qz1 lub qi1

Qo lub Q4

sumaryczne aktualne zapotrzebowanie odbiorcOw na moc
cieplng dla okresu zimowego lub letniego (kolumny 3 i 8);
przyrosty zapotrzebowania mocy lub energii cieplnej
spowodowane rozwojem budownictwa mieszkaniowego oraz
sektora ustug i gospodarki (kolumny 4, 9 i 13);

efekty oszczedno$ciowe (obnizenie zapotrzebowania mocy
lub energii) mozliwe do uzyskania w wyniku przedsiewzigc
termomodernizacyjnych (kolumna 5 i 14);

spadek zapotrzebowania na moc lub na energi¢ cieplng w
wyniku obnizenia zuzycia c.w.u. (kolumny 6, 10 i 15);
sumaryczne perspektywiczne zapotrzebowanie odbiorcow na
moc cieplng dla okresu zimowego lub letniego (kolumny 7 i
11);

sumaryczne roczne zapotrzebowanie odbiorcoéw na energi¢
cieplng dla stanu istniejacego lub dla okresu perspektywy
(kolumny 12 i 16).

Tabela 4.4.3 zawiera zestawienie aktualnych i perspektywicznych potrzeb cieplnych
miasta oraz okresla procentowe przyrosty lub spadki zapotrzebowania na moc i energi¢
cieplng i udziat poszczegdlnych jednostek bilansowych w globalnym zapotrzebowaniu na
ciepto catego miasta dla stanu istniejacego oraz dla analizowanego okresu perspektywy.
Dane z tabeli 4.4.2 oraz 4.4.3 zilustrowano réwniez na rys. 4.4.1-4.4.6 .
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Tabela4.4.1 Ocena perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla wydzielonych rejonéw bilansowych miasta Reda
(zestawienie szczegotowe)

Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzebowanie na energie¢ cieplng
1 Reion bil Okres zimowy Okres letni
i el QAz0 dap ddter dgin Qz1 .0 dap dgin a1 Qo dQ, dQter dQin Q1
[kw] [kw] [kw] [kW] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [GJ] [GJ] [GJ] [G]] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
| [REJON I
1 |Obecni odbiorcy
Budownictwo jednorodzinne 18 100 -2 044 -67 15 989 666 -67 600] 164 643 -17 640 -1419| 145584
Budownictwo wielorodzinne 1 465 -4 -37 1424 185 -37 148 13 979 -35 -440 13 504
Ustugi publiczne i komercyjne 3681 -299 3382 487 487 31277 -2 280 28 997
Zaktady przemystowe 1338 -49 1289 87 87 10 725 -314 10 411
Sumarycznie (obecni odbiorcy): 24 584 -2 396 -104 22 084 1426 -104 1322 220 624 -20 270 -1 859 198 496
2 |Nowe inwestycje
Budownictwo jednorodzinne 3208 3208 302 302 31512 31512
Budownictwo wielorodzinne 326 326 38 38 3295 3295
Ustugi publiczne i komercyjne 242 242 63 63| 2015 2015
Zaktady przemystowe 103 103 11 11 807 807
Sumarycznie (nowe obiekty): 3878 3878 414 414 37 629 37 629
Sumarycznie (rejon I): 24 584 3878 -2 396 -104 25 962 1426 414 -104 1736] 220624 37 629| -20 270 -1 859| 236 125
Il |REJON II
1 |Obecni odbiorcy
Budownictwo jednorodzinne 13 065 -1154 -271 11 640 2708 -271 2 438 98 785 -10 097 -864 87 824
Budownictwo wielorodzinne 19 715 -125 -1 260 18 330 6 299 -1 260 5039 144928 -900 -5456| 138572
Ustugi publiczne i komercyjne 8 016 -515 7 501 1128 1128 59 755 -3 872 55 883
Zaktady przemystowe 10 458 -278 10 180 8 927 8 927| 76 425 -1784 74 640
Sumarycznie (obecni odbiorcy): 51 254 -2 072 -1531 47 651 19 062 -1531 17 531 379893 -16 654 -6 320| 356 919
2 |Nowe inwestycje
Budownictwo jednorodzinne 1380 1380 130 130 13 558 13 558
Budownictwo wielorodzinne 3741 3741 437 437 37 805 37 805
Ustugi publiczne i komercyjne 642 642, 131 131 5333 5333
Zaktady przemystowe 205 205 23 23| 1613 1613
Sumarycznie (nowe obiekty): 5968 5968 721 721 58 309 58 309
Sumarycznie (rejon I1): 51 254 5 968 -2 072 -1 531 53 619 19 062 721 -1 531 18 252] 379 893 58 309| -16 654 -6 320| 415 228
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Tabela4.4.1 - c.d.

Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzebowanie na energie¢ cieplng
. . Okres zimo Okres letni
Lp. Rejon bilansowy Skt
Az0 de dc|ter dqm Oz1 dio de dc]in i1 Qo de ther inn Ql
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
111 IMIASTO REDA (REJON I-II)
1 |Obecni odbiorcy
Budownictwo jednorodzinne 31164 -3198 -337 27 629 3375 -337 3037 263 428 -27 737 -2 283 233408
Budownictwo wielorodzinne 21180 -129 -1297 19 754 6 485 -1 297 5188 158 907 -935 -5 896 152 076
Ustugi publiczne i komercyjne 11 697 -814 10 883 1614 1614 91 032 -6 152 84 879
Zakfady przemystowe 11 796 -328 11 469 9014 9 014 87 150 -2 098 85 051
Sumarycznie (obecni odbiorcy): 75 838 -4 468 -1634 69 735 20 488 -1634 18 853 600 517 -36 923 -8 179 555 415
2 |Nowe inwestycje
Budownictwo jednorodzinne 4588 4 588 432 432 45 070 45 070
Budownictwo wielorodzinne 4067 4 067, 475 475 41 100 41 100
Ustugi publiczne i komercyjne 883 883 194 194 7 348 7 348
Zakfady przemystowe 308 308 34 34 2 420 2420
Sumarycznie (nowe obiekty): 9 846 9 846 1135 1135 95 938 95 938
Sumarycznie (gm. Reda): 75 838 9 846 -4 468 -1 634 79 581 20 488 1135 -1 634 19 989 600 517 95 938| -36 923 -8 179 651 352
SUMARYCZNIE (REJON I+1I):
1 |OBECNI ODBIORCY 75 838 -4 468 -1 634 69 735 20 488 -1 634 18 853 600 517 -36 923 -8 179 555415
2 [NOWE INWESTYCJE 9 846 9 846 1135 1135 95 938 95 938
SUMARYCZNIE (m. REDA): 75 838 9 846 -4 468 -1 634 79 581 20 488 1135 -1 634 19 989 600 517 95 938| -36 923 -8 179 651 352
Oznaczenia: 0z0(Alo) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zZimowego (dla okresu letniego);
dagp - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQer - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku termorenowacji obiektow;
ddin - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
0:1(qly) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieping dla okresu Zimowego (dla okresu letniego).
Qo - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieping ;
dQ, - przyrostrocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQeer - spadek rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku termorenowacji obiektow;
dQin - spadek rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u;
Q - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng .
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Tabela 4.4.2. Zestawienie bilansu perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla wydzielonych rejonow bilansowych
oraz poszczegolnych kategorii odbiorcow na terenie miasta Reda - zestawienie zbiorcze

Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzebowanie na energie cieping
s R deresy Okres zimowy Okres letni
Oz,0 d% dqter inn Oz,1 [S[K de dqin i1 Qo de ther inn Ql
[kw] [kw] [kW] [kW] [kw] [kw] [kw] [kwW] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 |REJON I 24 584 3878 -2 396 -104 25 962 1426 414 -104 1736] 220624 37 629| -20270 -1 859 236 125
2 |[REJONII 51 254 5 968 -2072 -1 531 53 619 19 062 721 -1 531 18 252| 379 893 58 309| -16 654 -6 320 415 228
Sumarycznie (rejon I-II): 75 838 9 846 -4 468 -1 634 79 581 20 488 1135 -1 634 19989 600 517 95 938| -36 923 -8 179 651 352
W TYM:
1 |Budownictwo jednorodzinne 31164 4 588 -3198 -337 32 217 3375 432 -337 3469] 263428 45 070| -27 737 -2 283 278 478
2 |Budownictwo wielorodzinne 21180 4 067 -129 -1 297 23 821 6 485 475 -1 297 5663| 158907 41 100 -935 -5 896 193 176
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 11 697 883 -814 0 11 766 1614 194 0 1808 91 032 7 348 -6 152 0 92 227
4 |Zaktady przemystowe 11 796 308 -328 0 11776 9014 34 0 9048 87 150 2420 -2 098 0 87 471
SUMARYCZNIE (miasto REDA): 75 838 9 846 -4 468 -1 634 79 581 20 488 1135 -1 634 19989 600 517 95 938| -36 923 -8 179 651 352
Oznaczenia: 020 (ale) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu Zimowego (dla okresu letniego);
dq, - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dGer - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku termorenowacji obiektéw;
dgin - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u;
0.1 (qly) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zZimowego (dla okresu letniego).
Qo - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng ;
dQ, - przyrost rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQer - spadek rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku termorenowacji obiektow;
dQi, - spadek rocznego zapotrzebowania na energig cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
Q - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energie cieping .
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Tabela 4.4.3. Zestawienie aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla wydzielonych rejonow bilansowych

miasta Reda
Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng
Lp. Rejon bilansowy Okres zimowy Okres letni
Oz0 Uo Oz1 Us qu di,0 Uo a1 U dql Qo Uo Ql U dQ
[kW] [%] [kW] [%] [%] [kW] [%] [kW] [%] [%] [GJ] [%] [GJ] [%] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 |[REJONI 24584 | 32,42 | 25962 | 32,62 5,61 1426 6,96 1736 8,69 21,79 220 624 36,74 | 236 125 | 36,25 7,03
2 |REJONII 51254 | 67,58 | 53619 | 67,38 4,61 19062 | 93,04 | 18252 | 91,31 -4,25 379 893 63,26 | 415228 | 63,75 9,30
SUMARYCZNIE
m. Reda: 75838 | 100,00 | 79581 [ 100,00 | 4,94 [ 20488 | 100,00 | 19 989 [ 100,00 | -2,44 600 517 [ 100,00 | 651 352 | 100,00 | 8,47
Oznaczenia:
Uz (al o) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu Zimowego (dla okresu letniego) [kW];
021 (ql ) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zZimowego (dla okresu letniego) [kW];
Qo - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ];
Q1 - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ].
dg; (dql) - przyrost/spadek zapotrzebowania na moc cieplng dla okresu zimowego (letniego) w stosunku do zapotrzebowania obecnego [%];
dQ - przyrost/spadek zapotrzebowania na energie cieplng w stosunku do zapotrzebowania obecnego [%].
U, (Uy) - udziat aktualnego (perspektywicznego) zapotrzebowania na moc lub na energie cieplng poszczegdlnych jednostek bilansowych
w globalnym zapotrzebowaniu gminy [%].
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odbiorcow miasta Reda w okresie prognozy 15 lat
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4.5 Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Reda

I. Analiza ogdlna

1. Globalne zapotrzebowanie na moc cieplng dla catego obszaru miasta Reda w

perspektywie 15 lat bedzie ksztattowaé si¢ na poziomie okoto 79,58 MW w sezonie
grzewczym i obnizac¢ si¢ do 19,99 MW w okresie letnim.
W poréwnaniu ze stanem obecnym perspektywiczne potrzeby cieplne miasta w
okresie zimowym wzrosng o okoto 5% oraz obnizg si¢ 0 ponad 2% w sezonie letnim.
Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w skali roku na terenie catego
miasta Reda wzro$nie do poziomu 651 TJ (przyrost o ponad 8% w poréwnaniu ze
stanem aktualnym).

2. Najwigksze szczytowe zapotrzebowanie na moc cieplng bedzie nadal wystgpowato w
perspektywie na terenie rejonu bilansowego Il obejmujacego tereny potozone na
potudnie od rzeki Reda.

Wielkos¢ zapotrzebowania mocy dla rejonu Il bedzie ksztaltowaé si¢ w sezonie
grzewczym na poziomie 53,62 MW i stanowi¢ okolo 67% catkowitego
zapotrzebowania w skali miasta.

Rejon II bedzie si¢ rowniez charakteryzowal najwigkszym zapotrzebowaniem na
moc cieplng w sezonie letnim (ok. 18,25 MW — 91% globalnych potrzeb cieplnych
miasta).

W poréwnaniu ze stanem obecnym potrzeby cieplne na obszarze analizowanej
jednostki bilansowej wzrosnag 0 ok. 5% w sezonie grzewczym oraz obnizg si¢ 0 4%
w okresie lata).

Perspektywiczne zapotrzebowanie roczne na energi¢ cieplng dla rejonu Il wzrosnie
do poziomu 415 TJ (wzrost o ponad 9%) i bedzie stanowito okoto 64%
sumarycznych potrzeb miasta.

Przyrost potrzeb cieplnych rejonu I uwarunkowany bedzie przede wszystkim
rozwojem wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego (63% przyrostu).

3. Perspektywiczne potrzeby cieplne wystepujace na terenie rejonu | obejmujacego
poéinocne tereny miasta wyniosa ok. 25,96 MW w okresie zimowym oraz 1,74 MW
w sezonie letnim (odpowiednio ok. 33% i 9% globalnych potrzeb miasta Reda).
W granicach rejonu nastapi Wzrost zapotrzebowania na moc cieplng w sezonie
grzewczym o okoto 6% oraz o0 22% w okresie lata.
Dominujacy wptyw na przyrost potrzeb cieplnych rejonu I beda miaty inwestycje w
sektorze budownictwa jednorodzinnego (83% przyrostu).

4. Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla analizowanego obszaru miasta

Reda w perspektywie 15 lat wzrosnie o okolo 5% i bedzie ksztaltowal si¢ na
poziomie 0,045 MW/ha.
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II. Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo

Strukture perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo w sezonie grzewczym oraz w
okresie lata dla wydzielonych jednostek bilansowych oraz calego obszaru miasta Reda
przedstawiono w tabelach 4.5.1+4.5.2.

Wyniki analizy w odniesieniu do sezonu grzewczego zilustrowano réwniez na rys. 4.5.1 1
45.2.

Z przedstawionych danych wynika, ze w okresie sezonu grzewczego:

1. Najwigkszy udzial w strukturze perspektywicznego zapotrzebowania mocy bedzie
nadal przypadat na jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe — 32,22 MW w skali
m. Reda, tj. okoto 40% catkowitego zapotrzebowania (niewielki spadek).
Udziat budownictwa wielorodzinnego w sumarycznym zapotrzebowaniu na moc
cieplng miasta wzrosnie i w perspektywie bedzie ksztalttowaé si¢ na poziomie 23,82
MW, tj. okoto 30% globalnego zapotrzebowania (wzrost rzedu 2%).

2. Potrzeby cieplne sektora ustug publicznych i komercyjnych utrzymaja sig
praktycznie na dotychczasowym poziomie (nieznaczny wzrost do 11,77 MW) i beda
stanowity okoto 15% sumarycznego zapotrzebowania mocy cieplnej w skali miasta.

3. Udziat sektora gospodarczego w strukturze potrzeb cieplnych miasta bedzie
ksztattowac si¢ na poziomie okoto 15% (nieznaczny spadek), zas zapotrzebowanie
na moc cieplng bedzie ksztattowalo si¢ na poziomie 11,78 MW.

Decydujaca pozycje w bilansie perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng dla
obszaru miasta Reda zachowa nadal budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne, ktorego
wktad bedzie stanowil okoto 40% catkowitych potrzeb cieplnych.

Lacznie sektor budownictwa mieszkaniowego (budownictwo jednorodzinne i
wielorodzinne) bedzie charakteryzowal si¢ udziatem w strukturze potrzeb cieplnych
miasta na poziomie 70%.

Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng na obszarze

miasta Reda w odniesieniu do sezonu letniego wykazuje, ze w danym okresie czasu
dominujace pozycje utrzymaja odbiorcy sektora przemystowego (45%).
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Tabela 4.5.1 Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng dla analizowanych

grup odbiorcow na obszarze wydzielonych rejonéw bilansowych miasta Reda

Zapotrzebowanie na moc cieplng
Lp. [Kategoria odbiorcéow REJON BILANSOWY Sumarycznie
| 11 miasto REDA
[kw] [kW] [kW] [%]
1 [SEZON GRZEWCZY
1 [Budownictwo jednorodzinne 19 197 13 020 32 217 40,48
2 |Budownictwo wielorodzinne 1750 22 071 23821 29,93
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 3624 8 142 11 766 14,79
4 |Zaktady przemystowe 1391 10 385 11 776 14,80
SUMARYCZNIE (sezon grzewczy): 25 962 53 619 79 581 100,00
2 |OKRES LETNI
1 |Budownictwo jednorodzinne 902 2 568 3469 17,36
2 [Budownictwo wielorodzinne 186 5476 5 663 28,33
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 550 1258 1808 9,05
4 |Zaktady przemystowe 99 8 950 9 048 45,27
SUMARYCZNIE (okres letni): 1736 18 252 19 989 100,00

14,80%

O Bud. jednorodzinne

E Bud. wielorodzinne

E Ustugi publiczne i komercyjne
O Zaktady przemystowe

40,48%

29,93%

Rys. 4.5.1 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w strukturze perspektywicznego

zapotrzebowania mocy na terenie miasta Reda [%]
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Tabela 4.5.2  Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng dla
analizowanych grup odbiorcow na obszarze wydzielonych rejonéw
bilansowych miasta Reda

Zapotrzebowanie na energie cieplng
Lp. [Kategoria odbiorcow REJON BILANSOWY Sumarycznie
[ Il miasto REDA
[GJ] [GJ] [GJ] [%]

1 |Budownictwo jednorodzinne 177 096 101 382 278 478 42,75
2 |Budownictwo wielorodzinne 16 799 176 377 193 176 29,66
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 31012 61 215 92 227 14,16
4 |Zaktady przemystowe 11 218 76 253 87 471 13,43
SUMARYCZNIE: 236 125 415 228 651 352 100,00

O Bud. jednorodzinne

Bud. wielorodzinne

O Ustugi publiczne i komercyjne
0O Zaktady przemystowe

13,43%

2\ , 42,75%

14,16%

Rys. 4.5.2  Udzial poszczegdlnych grup odbiorcow w strukturze perspektywicznego
zapotrzebowania na energi¢ cieplng na terenie miasta Reda [%]
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II1. Analiza skladnikow bilansu

Wplyw nowych inwestycji

1. Przyrost zapotrzebowania na moc cieplng spowodowany nowymi inwestycjami na
terenie miasta Reda w perspektywie 15 lat wyniesie okoto 9,85 MW w sezonie
grzewczym oraz 1,13 MW w okresie letnim.

2. Dominujacg pozycj¢ stanowig inwestycje zwigzane z rozwojem budownictwa
mieszkaniowego (zaréwno jednorodzinnego, jak i wielorodzinnego), ktorych udziat
w przyroscie potrzeb cieplnych miasta w okresie zimowym Kksztaltuje si¢ na
poziomie okoto 88% i stanowi 80% przyrostu potrzeb cieplnych w sezonie letnim.

Wplyw termorenowacji obiektow i innych dziatan prooszczednosciowych

1. Oszczednosci energetyczne mozliwe do uzyskania w procesie termorenowacji zaso-
béw budownictwa mieszkaniowego oraz planowanych i1 zatozonych dziatan
termomodernizacyjnych w odniesieniu do obiektow uzytecznosci publicznej, handlu
i uslug oraz sektora gospodarczego spowoduja spadek zapotrzebowania na moc
cieplna do ogrzewania w skali catego miasta Reda o okoto 4,47 MW.

Przewidywane globalne oszczedno$ci z tytulu zmniejszenia zuzycia c.w.u. w
budownictwie mieszkaniowym szacuje si¢ na okoto 1,63 MW.

Oszczednosci energii cieplnej z tytutu termorenowacji budynkow zlokalizowanych
na terenie miasta ocenia si¢ na poziomie okoto 37 TJ, za$ z tytulu zmniejszenia
zuzycia cieptej wody — na poziomie okoto 8 TJ.

2. Najwickszy spadek zapotrzebowania na moc cieplng w grupie odbiorcow
istniejacych (rzedu 3,60 MW w okresie sezonu grzewczego) wystapi w skali rejonu
Il (centralne i poludniowe dzielnice miasta) charakteryzujacego si¢ najwiekszym na
terenie miasta skupiskiem budownictwa mieszkaniowego.

Dominujacy wklad w obnizenie potrzeb cieplnych rejonu Il bedzie miata
termorenowacja i zmniejszenie zuzycia c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym
(gtownie jednorodzinnym). Znaczny spadek potrzeb cieplnych oczekiwany jest
réwniez na terenie rejonu Il w sektorze ustug (0,52 MW).

Wielkos$¢ obnizenia potrzeb cieplnych obecnych odbiorcow ciepta (sezon grzewczy)
na obszarze pozostatej jednostki bilansowej (rejon | - potnocne tereny miasta) bedzie
ksztaltowac si¢ na poziomie 2,50 MW i uwarunkowana bedzie przede wszystkim
termomodernizacjg zasobow budownictwa jednorodzinnego.

Efekty energetyczne uzyskane w wyniku termorenowacji obiektow 1 innych dziatan

prooszczednos$ciowych pozwolg na obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng w
grupie odbiorcow istniejacych o okoto 8%.
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5. ZALOZENIA DO SCENARIUSZY POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC
CIEPLNA I CIEPLO DLA MIASTA REDA

Zalozenia podstawowe

Miejska i lokalna sie¢ cieplownicza

Na obszarze miasta Reda w rejonach | i Il, w ktorych istniejag miejska i lokalna sie¢
cieptownicza nalezy maksymalnie wykorzysta¢ ciepto sieciowe, z uwagi na rezerwy
mocy zarowno w miejskim jak i lokalnym systemach cieptowniczym.

Przyjeto zalozenie, ze dopuszcza si¢ do eksploatacji nieemisyjne zrddla ciepta, tj. zrodta

ciepta nie pogarszajace tagcznej emisji zanieczyszczen, w tym emisji NOx i CO,.

W rejonie, o ktorym mowa powyzej, zaklada si¢ mozliwos¢ budowy niskoemisyjnych

zrédet ciepta w przypadkach:

e inwestora przemystowego, ktory wymaga z racji prowadzonej technologii produkc;ji
innego nos$nika ciepta, np. para wodna, olej termiczny, woda grzewcza o
temperaturze powyzej 135°C, itp.;

e inwestora innego niz przemystowy, tzn. np. dla budownictwa mieszkaniowego lub
ustugowego, jezeli przedtozy audyt efektywnosci energetycznej dla danej inwestycji
uzasadniajacy racjonalno$¢ wprowadzenia danego zrodia ciepta, tzn. z ktorego
bedzie wynikato, Ze zaproponowane rozwigzanie bedzie bardziej efektywne
energetycznie od przytaczenia do m.s.c. lub ceny ciepla osiggane w tym zrodle beda
nizsze niz z M.S.cC.

e alternatywa przylaczenia do m.s.c jest budowa zrodla odnawialnego lub Zrodia
kogeneracyjnego.

Poniewaz brak jest definicji ,,niskoemisyjnych zrodet ciepta” w ogolnie obowiazujacych
przepisach prawa, na potrzeby niniejszego opracowania proponuje si¢ zastosowania
nastepujacej definicji:

Niskoemisyjne Zrddlo ciepla - ekologiczne i wysokosprawne Zrddlo ciepla takie jak:
kociot gazowy, kociot olejowy, kociot opalany paliwami staltymi, tj. kociot weglowy lub
kociol do spalania biomasy, z zastrzezeniem, ze kotly opalane paliwami stalymi musza
spelnia¢ wymagania, co do emisji 1 sprawnos$ci dla klasy 5 kottow z zatadunkiem
automatycznym paliwa, zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 ,,Kotty grzewcze. Czgs¢ 5:
Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy
nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” oraz
posiadajace konstrukcje uniemozliwiajacg spalanie innych rodzajow paliwa oraz
odpadow.

W rejonach, w ktorych nie istnieje sie¢ cieptownicza, w nowych budynkach o mocy
zainstalowanej powyzej 50 kW powinno si¢ stosowa¢ odnawialne zrodio energii lub
uktady kogeneracyjne, co wynika bezposrednio z art. 7b ust. 1 ustawy ,,Prawo
energetyczne” z zastrzezeniem ust. 2 niniejszego artykutu, o ile nie bedzie wczesniejszej
mozliwo$ci podlaczenia do m.s.c.

Odnawialnego zrodia energii lub uktadu kogeneracyjnego nie ma obowiazku stosowania
takze w przypadku, jezeli tego rodzaju zrddto zapewnia mniejszg efektywnosc

energetyczng anizeli z innego indywidualnego zrodta ciepla, ktore moze by¢
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wykorzystane do dostarczania ciepta do tego obiektu, co zostato wykazane w audycie
efektywnosci energetyczne;.

Aktualnie moc cieplna zrodet OZE zainstalowanych w Redzie wynosi 87 KW, czyli okoto
0,1% potrzeb cieplnych miasta Reda.

Zaktada sie, ze do 2030(31) roku zainstalowana moc cieplna wszystkich zrodet OZE
bedzie wynosita w granicach 2,5+3,0% calkowitego zapotrzebowania miasta na moc
cieplng, tj. okoto 2+2,5 MW, natomiast moc cieplna nowych zrodetl pracujacych w
skojarzeniu bedzie wynosita w granicach 4+5 MW;.

Termomodernizacja obiektow

W wyniku dalszego prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych zapotrzebowanie mocy
istniejacych zasobow do roku 2030(31) zmniejszy si¢ o okoto 4,5, MW,, tj. z poziomu
aktualnego wynoszacego 75,8 MW, do wartosci 71,3 MW,. Biorac pod uwagg, ze z
miejskiego 1 lokalnego systemu cieplowniczego zaopatrywani w ciepto sa odbiorcy o
catkowitym zapotrzebowaniu mocy wynoszacym 27,68 MW, co stanowi ponad 36% oraz
praktycznie wszystkie budynki wielorodzinne oraz uzyteczno$ci publicznej zostaty
poddane termomodernizacji, mozna przyjaé, ze zapotrzebowanie mocy istniejacych
odbiorcow zaopatrywanych w ciepto z m.s.c. 1 l.s.c. zmniejszy si¢ o okoto 0,6-0,7 MW,
to jest do poziomu okoto 27 MW, czyli o okoto 2,5%.

Powyzej przedstawione wartosci nalezy przyjmowac¢ dla scenariusza optymalnego, tj.
zrbwnowazonego rozwoju  sektora  energetycznego z  preferencja  dzialan
termomodernizacyjnych.  Scenariusz ~ zakltada  dalsze  intensywne  dziatania
termomodernizacyjne realizowane u producentow energii, dostawcow i odbiorcow ciepta
oraz zaktada dalsza, ciggla modernizacje¢ istniejagcych systemow cieptowniczych.
Scenariusz ten zaktada takze obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania
na ciepto dla istniejacego budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej
wartodci ok. 255-260 [KWh/m? x rok] do wartosci 220-225 [KWh/m? x rok] oraz dla
budownictwa wielorodzinnego z aktualnej wartoéci ok. 135-140 [kWh/m? x rok] do
wartosci 125-130 [kKWh/m? x rok].

Scenariusz ograniczonych dziatan termomodernizacyjnych zaktada do$¢ znaczace
dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentow energii, dostawcoéw i
odbiorcow ciepta (analogicznie, jak w scenariuszu opisanym powyzej ale w znacznie
mniejszym stopniu). Scenariusz ten zaklada takze obnizenie rocznego S$redniego
wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla istniejgcego budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 255-260 [KWh/m? x rok] do wartosci 235-240
[KWh/m? x rok] oraz dla budownictwa wielorodzinnego z aktualnej wartosci ok. 135-140
[KWh/m? x rok] do wartosci 130-135 [kWh/m? x rok].

Ograniczona takze begdzie budowa zrodel odnawialnych, ktéra nie powinna przekroczy¢
mocy zainstalowanej w wysokosci 1,5 MW oraz zrodet pracujacych w skojarzeniu o
mocy maksymalnej do 1,5 MW.

Scenariusz stagnacji (zaniechania) zaktada bardzo ograniczone prowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych, w wyniku ktérych nastagpi obnizenie rocznego S$redniego
wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla istniejgcego budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 255-260 [kWh/m? x rok] do wartoci 245-250
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[KWh/m? x rok] oraz dla budownictwa wielorodzinnego z aktualnej wartosci ok. 135-140
[KWh/m? x rok] do warto$ci maksymalnie 135 [kWh/m? x rok].

Zaktada si¢ bardzo ograniczong instalacj¢ zrodet odnawialnych, czyli moc maksymalna
zrdédet odnawialnych z uwzglednieniem likwidacji zakladow przemystowych bedzie
wynosita okoto 0,3-04 MW oraz brak realizacji nowych zrodet kogeneracyjnych.
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6. OCENA MOZLIWOSCI ROZBUDOWY MIEJSKIEGO SYSTEMU
CIEPLOWNICZEGO (M.S.C.) I LOKALNEGO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO
(I.s.c))

6.1 Zalozenia dotyczace zrodel ciepla zasilajacych miejski system cieptowniczy

W oparciu o ocen¢ perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto, ocene ggstosci
zabudowy miasta w rejonach bilansowych oraz przy uwzglgdnieniu mozliwych do
przeprowadzenia dzialan termorenowacyjnych i prooszczgdnosciowych, przyjeto, ze
celowe jest rozwdj miejskiego systemu cieptowniczego oraz rozbudowa fragmentow sieci
cieplowniczych lub przylaczy. Zalozono jednoczesnie, ze centralnym zrddlem ciepla
zasilajgcym m.s.c. bedzie istniejgca cieptownia przy ul. Obwodowej 52. Zgodnie z
planami inwestycyjnymi MPC-K , KOKSIK” Sp. z 0.0., nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
zastosowania uktadu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej okoto 1,5 MW, oraz cieplnej
okoto 1,6-1,8 MW, zlokalizowanego w miejskiej cieptowni.

W celu podniesienia bezpieczenstwa energetycznego Redy wskazany jest rozwoj m.s.c. w
kierunku miasta Rumia i ewentualne polaczenie z miejskim systemem cieptowniczym
Rumi, co moze umozliwi¢ podiaczenie do m.s.c. Redy odbiorcow aktualnie znajdujacych
si¢ na terenie Rumi. Mozna zatozy¢, ze do czasu potaczenia obydwu systeméw mozliwe
bedzie przytaczenie do m.s.c. w Redzie odbiorcéw na terenie Rumi o zapotrzebowaniu
mocy okoto 0,5 — 1,0 MW,. Wskazany jest takze rozwdj m.s.c. W Kierunku miasta
Wejherowa i ewentualne potaczenie z miejskim systemem cieptowniczym Wejherowa.
Rozbudowa sieci cieptowniczej powinna by¢ realizowana w kierunku ul. Gniewowskiej
w celu podlaczenia Szkoty Podstawowej nr 6 do m.s.c. oraz indywidualnych odbiorcéw
znajdujacych si¢ przy ul. Orzeszkowej, Podgornej, Buczka Gniewowskiej. Na terenach,
gdzie sie¢ aktualnie istnieje, powinna by¢ kontynuowana budowa nowych przylaczy w
celu przytaczenia do m.s.c. odbiorcow znajdujacych si¢ w rejonie ulic Ceynowy,
Poniatowskiego, Szkolnej, Derdowskiego, Egkowej i Sw. Wojciecha.

Rozbudowa miejskiego systemu cieptowniczego powinna w maksymalnie mozliwy
sposob przyczyni¢ si¢ do przytagczania nowo powstajacych obiektow, a takze do
likwidacji lokalnych kottowni olejowych i w niewielkiej ilosci weglowych, a nawet tam
gdzie bedzie to uzasadnione ekonomicznie takze gazowych, co spowoduje zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w obrebie miasta.

6.2 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng miasta Reda

W Tabeli nr 6.1 przedstawiono perspektywiczne zapotrzebowania na moc cieplng
wszystkich zasobow w Redzie oraz oszacowano mozliwe zapotrzebowania na moc
odbiorcéw zaopatrywanych w ciepto z m.s.c.
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Tabela nr 6.1 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng

Wielko$¢ zapotrzebowania mocy w poszczegolnych
Lp. Rejon bilansowy ROK 2014 ROK 2030
OGOLEM | M.S.C/L.S.C| OGOLEM M.S.C.
1 |[REJON | 24,584 0,313 25,962 3,000
2 |REJON I 51,254 27,455 53,619 35,205
OGOLEM REDA 75,838 27,768 79,581 38,205

Szacunek wykonano przy nast¢pujacych zalozeniach:

a)

b)

d)

f)

zmniejszenie zapotrzebowania mocy odbiorcéw zaopatrywanych w ciepto z m.s.c. w
| rejonie bilansowy jest proporcjonalne do zmniejszenia mocy wszystkich odbiorcow
z tytulu dziatan termomodernizacyjnych. Szacuje si¢, ze ubytki mocy w systemie z
tytulu termomodernizacji wyniosg okoto 0,7 MWy,

przyjeto, ze wzrost zapotrzebowania mocy odbiorcoOw zasilanych z m.s.c. z tytutu
nowych inwestycji w Il rejonie bilansowym bedzie wynosit okoto 5-6 MW, przy
calkowitym wzroscie zapotrzebowania mocy w wysokosci okoto 6 MW, czyli
przyjeto, ze praktycznie 100% nowych inwestycji zostanie poditaczonych do m.s.c.
tzn. czyli calo$¢ budownictwa wielorodzinnego, obiektow uzytecznosci publiczne;,
cze$¢ handlu 1 ustug oraz budownictwa jednorodzinnego,

nastapi przylaczenie do m.s.c. odbiorcéw istniejacych z tytutu rozbudowy sieci w
kierunku ul. Gniewowskiej oraz istniejacych odbiorcéw znajdujacych si¢ w poblizu
istniejacej sieci, w tym budynkow mieszkalnych komunalnych. Szacunkowa
zaktadana moc obiektow istniejacych przytaczonych do sieci wyniesie okoto 1,7
MW,

nastapi przylaczenie obiektow znajdujacych si¢ na terenie Rumi w poblizu budowane;j
sieci cieptowniczej w kierunku Centrum Handlowego ,,Auchan” o mocy okoto 0,75
MW,

przyjeto, ze wzrost zapotrzebowania mocy odbiorcow zasilanych z m.s.c. z tytutu
nowych inwestycji w I rejonie bilansowym bedzie wynosit okoto 2,5 MW, przy
calkowitym wzroscie zapotrzebowania mocy w wysokosci 3,8 MW, czyli przyjeto, ze
okoto 65% nowych inwestycji zostanie podtaczonych do m.s.c.,

nastapi przylaczenie do m.s.c. odbiorcow istniejacych znajdujacych si¢ w poblizu
budowanej sieci 1 nastgpi likwidacja kotlowni gazowych zaopatrywanych w ciepto z
kottowni gazowych, znajdujacych si¢ w okolicach ulic, Pucka, 12-go Marca, Dluga,

itp.

Zgodnie z przedstawiona tabelg nastagpi wzrost zapotrzebowania mocy odbiorcow
zaopatrywanych w ciepto z m.s.c. z poziomu 27,77 MW do warto$ci 38,21 MW, czyli o
ponad 10 MW, co stanowi wzrost zapotrzebowania o ponad 37%.

Tak duzy wzrost mocy zamdéwione] moze by¢ istotnym powodem rozbudowy zrodia
ciepla lub modernizacji istniejagcych jednostek kottowych i zwiekszenia ich mocy
zainstalowanej.

66

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Reda — aktualizacja

6.3 Koncepcja rozbudowy wysokoparametrowej sieci cieplowniczej oraz wykorzystanie
istniejacej infrastruktury cieplowniczej

Nowe odcinki sieci wysokoparametrowej

W zwiagzku z planowanym wzrostem zapotrzebowania mocy cieplnej dla nowych
odbiorcow proponuje si¢ docelowo wybudowanie nastepujacych odcinkéw magistralnych
sieci cieptowniczych:

a) Kierunek ul. Morska w Redzie — Rumia (Centum Handlowe ,,AUCHAN") — docelowo
budowa sieci w niniejszym Kkierunku ma umozliwi¢ potaczenie systemu
cieplowniczego Redy z systemem cieptowniczym Rumi zaopatrywanym w cieplo z
Elektrocieptowni Gdynia, aktualnie nalezacej do EDF Polska S.A Oddzial Wybrzeze i
znaczne podniesienie bezpieczenstwa energetycznego Redy, poniewaz bedzie
mozliwo$¢ zasilania z innego zrddla ciepta niz tylko i wytacznie cieptownia przy ul.
Obwodowej 52. W okresie przejsciowym wystapi mozliwos$¢ zaopatrywania w ciepto
odbiorcéw na terenie Rumi, znajdujacych si¢ w poblizu m.s.c. Szacuje si¢, ze do
2030(31) r. zapotrzebowanie mocy w tym rejonie obiektow, ktore zostang przytaczone
do m.s.c. moze wynosi¢ ok. 5-5,5 MW,

b) Kierunek ul. Gniewowska - w kierunku Szkoty Podstawowej Nr 6, umozliwiajace;j
podiaczenie odbiorcéw w tym rejonie. Szacuje si¢, ze moc obiektéw, ktore zostang
podtaczone do m.s.c. w wyniesie okoto 1,7-1,8 MW,

c) Kierunek Wejherowo — docelowo budowa sieci w niniejszym kierunku ma umozliwié
polaczenie systemu cieptowniczego Redy z systemem cieptowniczym Wejherowa i
podniesienie bezpieczenstwa energetycznego Redy poprzez mozliwos$¢ zapatrywania
w ciepto z trzech niezaleznych Zrodet ciepta. Niniejszy kierunek umozliwi podtaczenie
istniejagcych odbiorcow, np. budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych i w
ograniczonym zakresie jednorodzinnych, w tym zaopatrywanych w ciepto z kottowni
gazowych oraz nowo powstajacych obiektéw. Szacuje si¢, ze moc obiektow, ktore
moglyby zosta¢ podtaczone do m.s.c. wyniesie okoto 3 — 4 MW..

Wykorzystanie istniejgcej infrastruktury ciepltowniczej

Bardzo intensywnie nalezy prowadzi¢ kampani¢ informacyjng, ktorej celem powinno by¢
przekonanie odbiorcoéw, ktorych obiekty potozone sg w poblizu sieci cieptowniczej, do
podlaczenia do m.s.c. Tego rodzaju dziatania nalezy takze prowadzi¢ przy rozbudowie
m.s.c. Szacuje si¢, ze przy prawidlowo prowadzonej kampanii informacyjnej oraz
zastosowaniu odpowiednich zache¢t mozna przylaczy¢ do m.s.c. okoto 1-3 MW; do
2030(31) r. W pierwszej kolejnosci nalezy wzig¢ pod uwage obiekty zaopatrywane w
cieplo ze zrédel weglowych lub lokalnych kotlowni gazowych oraz lezace w poblizu
sieci cieptowniczej budynki jednorodzinne.

67

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Reda — aktualizacja

7. ANALIZA WYSTEPOWANIA I OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
ISTNIEJACYCH NADWYZEK ENERGII CIEPLNEJ

7.1 Ocena mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej z istniejacych
przemyslowych i lokalnych zrddel ciepla

Uwzgledniajac aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla celoéw grzewczych i
technologicznych oraz szereg takich czynnikow jak:

e parametry techniczne kottowni;

e dane dotyczace charakteru dzialalnosci 1 wielkos$ci produkcji;

e lokalizacje zaktadu oraz mozliwosci jego rozbudowy;

e wnioski wynikajace z wizji lokalnej,

wytypowano przemystowe i lokalne kotlownie zlokalizowane na obszarze miasta, ktore
dysponuja wyrazng nadwyzka zainstalowanej mocy w zrodle ciepta w stosunku do

aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng. Ponizej
przedstawiono krotki bilans obcigzen cieplnych cieptowni miejskiej oraz wytypowanych
kottowni.

Cieplownia przy ul. Obwodowej 52

Catkowita nominalna moc cieplna cieptowni wynosi aktualnie 34,89 MW, i wedlug
informacji od personelu obstugujacego kotty, moze by¢ w niektorych sytuacjach
przekraczana, natomiast aktualne catkowite zapotrzebowanie mocy odbiorcow, wynosi
25,9 MW, Ocenia si¢, ze szacunkowe zapotrzebowania mocy cieplnej odbiorcow
aktualnie przylaczonych do sieci cieplowniczej w roku 2030 bedzie wynosito okoto 25,2
MW, natomiast zakladajac przyrost mocy zamoéwionej nowych odbiorcow w roku 2030
zapotrzebowanie mocy bedzie wyzsze o okoto 3,3 MW, co oznacza, Ze cieptownia nie
bedzie dysponowata rezerwa mocy.

Biorgc pod uwagg takze potrzeby wiasne oraz straty na przesyle mozna przyjaé, ze
teoretyczny niedobor mocy bedzie wynosit okolo 6 MW, Majac na uwadze
wspoélczynnik niejednoczesnosci poboru ciepta przez odbiorcoéw oraz rzeczywiste
sredniomiesi¢czne obcigzenie cieplowni w okresie sezonu grzewczego zawierajace si¢
pomiedzy ok. 5-10 MW, a po przeliczeniu tych wartosci na warunki obliczeniowe -16°C
przektadajace si¢ na 15-17 MW mozna stwierdzié, ze cieplownia przy ul. Obwodowej 52
ma jeszcze faktycznie znaczng nadwyzke mocy pozwalajaca na realizacje przylaczen
nowych odbiorcow ciepta i nie powinno to skutkowa¢ zadnymi ograniczeniami w
dostawie ciepla.
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8. OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ORAZ ZAGOSPODAROWANIA

CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

8.1 Zagospodarowanie ciepla odpadowego z instalacji przemystowych

Istniejace na terenie miasta Reda nieliczne zaktady przemystowe wykorzystuja do celow
technologicznych par¢ wodna, cieptg wodg oraz ciepto do celow grzewczych wytwarzane
we wiasnych kottowniach. Zaktady te podejmuja intensywne starania zmierzajace do
ograniczenia zuzycia wszelkiego rodzaju mediow energetycznych.

W zaktadzie GRUPY PREFABET przy ul. Gniewowskiej 5, posiadajacej kottownie
parowa do celow produkcji materiatdw budowlanych, ciepto odzyskiwane w procesie
technologicznym jest wykorzystywane na wlasne potrzeby do ogrzewania budynkéw
produkcyjnych i biurowych.

W zakladach przemystowych stosujacych par¢ wodna w procesach technologicznych
istotnym jest wlasciwe wykorzystanie pary i ciepta odpadowego kondensatu. Stosowane
w takim przypadku rozwigzania pozwalaja na wykorzystanie ciepta odpadowego
powstatego w procesach technologicznych i ciepta kondensatu do celéw grzewczych tj.
dla potrzeb c.0o. w okresie sezonu grzewczego oraz do podgrzania cieptej wody
uzytkowej w okresie catego roku, co znaczaco obniza koszty produkcji ciepta w skali
catego zaktadu.

Instalacje ciepla odpadowego 1 ciepta kondensatu sa liczone 1 projektowane
indywidualnie dla kazdego inwestora, poniewaz musza uwzglednia¢ specyfike
stosowanej technologii 1 lokalne uwarunkowania. Rozwigzania takie powinny by¢
poprzedzone analizg techniczno-ekonomiczna okreslajaca optacalnos¢ inwestycji.

W mniejszych zaktadach przemyslowych na terenie Redy nie stosuje si¢ procesow
technologicznych, w ktorych wytwarzane bytoby ciepto odpadowe w takich ilosciach,
aby moglo by¢ racjonalnie i celowo zagospodarowane.

W zwigzku z powyzszym zaktada sie, indywidualne podej$cie kazdego zaktadu do
problemu zagospodarowania ciepta odpadowego, w oparciu o racjonalne i1 ekonomiczne
przestanki.

Nalezy rowniez w tym miejscu zaznaczyC, ze aktualne przepisy i regulacje prawne nie
sprzyjaja mozliwosci wykorzystania na szersza skal¢ ewentualnych nadwyzek energii
cieplnej i jej odsprzedawanie - takie rozwigzania sg ograniczone np. koniecznoscig
uzyskania koncesji i taryfy cenowej w URE (np. dla odbiorcow o mocy cieplnej powyzej
5 MW).
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9. OCENA MOZLIWOSCI WPROWADZENIA SKOJARZONEGO
WYTWARZANIA CIEPLA I ENERGII ELEKTRYCZNEJ

9.1 Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w zroédlach ciepla
eksploatowanych przez MPC-K ,,KOKSIK” Sp. z 0.0.

Biorgc pod uwagg aktualne zapotrzebowanie mocy i sprzedaz ciepta na potrzeby

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz stosowany system rozliczen i wsparcia dla

energii produkowanej w skojarzeniu, w okresie najblizszych 2-3 lat moze nie mieé
uzasadnienia ekonomicznego stosowanie blokéw kogeneracyjnych w cieptowni przy ul.

Obwodowej 52.

Rozwazenie instalacji bloku kogeneracyjnego w cieptowni przy ul. Obwodowej 52 moze

nastgpi¢ w nastepujacych przypadkach:

a) stosowania odpowiednich preferencji w produkcji ciepta w skojarzeniu, ktore
spowoduja, ze taka produkcja bedzie miala uzasadnienie ekonomiczne 1 nie
spowoduje wzrostu cen dla odbiorcow,

b) przedsiewzigcia dziatlan majacych na celu przylaczenie nowych odbiorcow
zlokalizowanych w poblizu sieci cieptownicze;.

W przypadku zaistnienia korzystnych warunkow ekonomicznych rozwazana jest budowa

w cieptowni miejskiej bloku kogeneracyjnego 0 mocy elektrycznej okoto 1,5 MW, oraz
cieplnej okoto 1,6-1,8 MW..

Nowe zrédla z uwzglednieniem potencjalnych inwestycji

W zwigzku z zapisami w ustawi ,,Prawo energetyczne” konieczne jest rozpatrywanie
zaopatrzenia w ciepto nowych powstajacych budynkoéw ze Zrédet odnawialnych lub
uktadow pracujagcych w skojarzeniu, co mozna realizowa¢ w oparciu o zrddia
mikrokogeneracyjne budowane dla kazdego budynku indywidualnie lub dla zespotow
budynkow, analogicznie jak jest to realizowane dla kottowni gazowych.

W zwiazku z powyzszym plany rozwojowe MPC-K , KOKSIK” Sp. z 0.0. moga
uwzglednia¢ mozliwos¢ budowy zrodet kogeneracyjnych w nowych lokalizacjach, gdzie
nie bedzie mozliwosci budowy sieci cieptownicze;.

9.2 Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych i
przemystowych zrodlach ciepla w oparciu o gaz ziemny

Bloki energetyczne produkujace energie elektryczng i cieplng w skojarzeniu pozwalaja
optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ bardzo wysoka
sprawnos$cig przemiany energii chemicznej zawarte] w paliwie w energi¢ elektryczng i
cieplng. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwigkszenia udziatu tych urzadzen w
cieptownictwie, tj. w obiektach $redniej 1 matej mocy cieplnej bazujacych na
rozwigzaniach konwencjonalnych a wykorzystujacych gtownie paliwo gazowe.
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Podstawowym warunkiem optacalno$ci zastosowania gospodarki skojarzonej w
istniejacych zrodtach ciepta jest odpowiednio duze zapotrzebowania na moc cieplng w
okresie catego roku i zwigzana z tym mozliwo$¢ odpowiedniego zuzycia ciepta.

Na terenie miasta nie wystepuje duza koncentracja budownictwa mieszkaniowego, w tym
wielorodzinnego wspartego istniejacym w poblizu obiektem o duzym zapotrzebowaniu
mocy cieplnej, co perspektywicznie nie pozwala na rozpatrywanie mozliwosci budowy
lokalnego systemu cieptowniczego pracujacego w oparciu o centralng kottowni¢ lub
elektrocieptownie, ktora mogtaby dostarczaé¢ ciepto do kilkunastu odbiorcéw poprzez
niskoparametrowe sieci cieplne.

W przypadku, kiedy plany rozwojowe przewidywalyby lokalizacje nowych inwestycji
mieszkaniowych, ze znaczng koncentracja odbiorcéw, w takim przypadku nalezaloby
rozwazy¢ budowe elektrocieptowni jako centralnego zrodta ciepta, ktora pracowataby w
oparciu 0 agregaty kogeneracyjne, mikroturbiny lub docelowo bloki energetyczne
bazujace na ogniwach paliwowych. Paliwem podstawowym powinien by¢ gaz ziemny
GZ-50. Mozliwe jest rowniez zastosowanie, w ograniczonym zakresie, jako paliwa
biogazu lub biomasy. W przypadku istnienia realnych mozliwosci budowy
elektrocieptowni, zainstalowana moc cieplna tacznie mogtaby wynosi¢ 100150 kW,
natomiast moc elektryczna 4080 kW. Elektrocieptownia wspdlnie z systemem sieci
cieplnych tworzytaby lokalny system cieptowniczy. Istnieja realne mozliwosci budowy
systemu cieptowniczego pracujgcego w uktadzie promieniowym.

Nalezy podkresli¢, ze wprowadzenie tego typu rozwigzan technicznych zwigkszy
bezpieczenstwo energetyczne gminy oraz przyczyni si¢ do poprawy stanu ochrony
srodowiska.

Lokalizacja lokalnego systemu cieptowniczego zasilanego w cieplo z centralnej kottowni
lub elektrocieptowni uwarunkowana jest budowa nowych zakladéw przemystowych lub
osiedli mieszkaniowych w zwartej zabudowie oraz moze wynika¢ z koniecznosci
modernizacji istniejacych zrodet ciepta zasilajacych grupy obiektow o odpowiednich
zapotrzebowaniach mocy.

O wyborze konkretnego rozwigzania musi decydowaé przeprowadzona analiza
techniczno-ekonomiczna inwestycji.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

Pojawiajace si¢ nowe technologie w zakresie racjonalnego wykorzystania paliw
pozwalajg przypuszczaé, ze w okresie najdalej kilkunastu lat technologia produkcji
energii cieplnej i elektrycznej zmieni si¢ radykalnie. Jedng z bardziej obiecujacych jest
technologia ogniw paliwowych, w ktorych wystepuje bezposrednia zamiana energii
chemicznej paliw gazowych na energi¢ elektryczng i cieplng. Sprawnos$¢ przetwarzania
energii chemicznej np. paliwa gazowego na energi¢ elektrycznag w ogniwie paliwowym
jest dwukrotnie wyzsza od sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i 0 60%
wyzsza od sprawnosci turbiny gazowej dla porownywalnych mocy.

Uktady energetyczne pracujagce w oparciu o ogniwa paliwowe mogg dostarcza¢ energie
elektryczng 1 cieplo w szerokim zakresie mocy. Aktualnie budowane sg instalacje
pilotazowe zaréwno dla matych odbiorcow rzgdu kilkunastu kW, srednich (100-200 kW)
a nawet dla odbiorcow o mocy 12 MW. Zagadnienie to zostalo omoéwione szerzej w
czesci 111 opracowania.
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Mozna przyja¢ zatozenie, ze po roku 2020 urzadzenia oparte na ogniwach paliwowych
beda konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych blokéw energetycznych i urzadzen
grzewczych.

Stosowanie nowych Zrodel ciepla

Biorgc pod uwage, zmniejszajaca si¢ z roku na rok ilos¢ kottowni przemystowych i
lokalnych oraz ograniczenia mocy urzadzen w nich zainstalowanych nalezy przyjaé, ze
mozliwosci zastosowania gospodarki skojarzonej w istniejgcych zrodtach sg bardzo
ograniczone. Oczywiscie w przypadku budowy nowych zaktadow przemystowych zasady
postepowania sg analogiczne jak dla pozostatych zrodel o mocy powyzej 50 kW, o czym
stanowig przepisy ustawy ,,Prawo energetyczne” w tresci obowigzujacej od dnia 1 lipca
2012 r. w art. 7b 1 wynikajace z ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej, w nast¢pujacym brzmieniu:

»Art. 7b. 1. Podmiot posiadajacy tytul prawny do korzystania z obiektu, ktory nie jest
przytaczony do sieci cieptowniczej lub wyposazony w indywidualne zrédto ciepta, oraz
w ktorym przewidywana szczytowa moc cieplna instalacji i urzadzen do ogrzewania tego
obiektu wynosi nie mniej niz 50 kW, zlokalizowanego na terenie, na ktorym istnieja
techniczne warunki dostarczania ciepla z sieci cieplowniczej, w ktorej nie mniej niz 75%
ciepla w skali roku kalendarzowego stanowi ciepto wytwarzane w odnawialnych
zrodtach energii, cieplo uzytkowe w kogeneracji lub ciepto odpadowe z instalacji
przemystowych, ma obowigzek zapewni¢ efektywne energetycznie wykorzystanie
lokalnych zasobow paliw i energii przez:

1) wyposazenie obiektu w indywidualne odnawialne Zrédto ciepta, zrodio ciepta
uzytkowego w kogeneracji lub zrodto ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
albo

2) przytaczenie obiektu do sieci cieptowniczej

- chyba, ze przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesylaniem lub dystrybucja
ciepta odméwito wydania warunkéw przylaczenia do sieci albo dostarczanie ciepla do
tego obiektu z sieci cieptowniczej lub z indywidualnego odnawialnego zrddta ciepta,
zrodla ciepta uzytkowego w kogeneracji lub zrodta ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych zapewnia mniejsza efektywno$¢ energetyczng, anizeli z innego
indywidualnego Zrédta ciepta, ktore moze by¢ wykorzystane do dostarczania ciepta do
tego obiektu.

2. Obowiazku, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, nie stosuje si¢, jezeli ceny ciepta
stosowane przez przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ wytwarzaniem ciepla i
dostarczajace ciepto do sieci, o ktorej mowa w ust. 1, sg réwne lub wyzsze od
obowigzujacej Sredniej ceny sprzedazy ciepla, o ktorej mowa w art. 23 ust. 2 pkt 18 lit. c,
dla zrédta ciepta zuzywajacego tego samego rodzaju paliwo.

3. Efektywno$¢ energetyczng dostarczania ciepta, o ktorej mowa w ust. 1, okresla si¢ na
podstawie audytu, o ktérym mowa w art. 28 ust. 3 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o
efektywnosci energetyczne;j.”

Zgodnie z powyzszym przepisem nowe budynki beda wymagaly przylaczenia do
istniejgcej sieci cieptowniczej lub zastosowania odnawialnego zrodia energii lub
zastosowania kogeneracji lub zaopatrzenia w ciepto odpadowe z instalacji
przemystowych. Z obowigzku przytaczenia do sieci cieplowniczej podmiot bedzie
zwolniony w przypadku, kiedy ceny ciepta dostarczanego z sieci beda rowne lub wyzsze
od sredniej ceny sprzedazy ciepta w zrodtach stosujacych to samo paliwo. Srednie ceny
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sprzedazy ciepla oglasza Prezes Urzedu Regulacji Energetyki dla poprzedniego roku
kalendarzowego.

W przypadku checi zastosowania innego zrddta ciepta niz odnawialne lub kogeneracja
wymagane jest zrobienie audytu efektywno$ci energetycznej dostarczania ciepta, z
ktorego musiatoby jednoznacznie wynikaé, ze efektywnos¢ dostawy ciepla z
proponowanego zrodta jest wyzsza niz ze zrodta odnawialnego lub kogeneracji.
Weryfikacja stosowanych sposobow ogrzewania bedzie si¢ odbywata na etapie udzielania
,pozwolenia na budowe”.

Poniewaz zgodnie z at. 10 ustawy o ,,efektywno$ci energetycznej”, jednostki sektora
publicznego powinny petni¢ wiodacg role w podnoszeniu efektywnosci energetycznej, to
oznacza, ze w pierwszej kolejnosci w swoich obiektach powinny stosowaé urzadzenia
zapewniajace jak najwyzsza efektywnos¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.
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10. OCENA ZASOBOW I MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ENERGII CIEPLNEJ
ZE ZRODEL. ODNAWIALNYCH I NIEKONWENCJONALNYCH

10.10cena zasobow energii cieplnej ze zrédel odnawialnych

Oprocz podstawowych paliw stosowanych do produkcji ciepta, jakimi sg wegiel
kamienny, gaz i olej opalowy, coraz wigksze znaczenie bedzie miata energia odnawialna.
Podstawowymi zrodtami energii odnawialnej, ktore moga by¢ wykorzystane do produkcji
energii elektrycznej i ciepta sa:

e Dbiomasa (drewno i odpady drzewne, stoma, rosliny energetyczne, itp.),

biogaz lub biometan,

energia geotermalna;

energia stoneczna, w tym energia wiatru,

bytowo-gospodarcze odpady komunalne.

W przypadku produkcji energii elektrycznej nalezy rozpatrzy¢ mozliwo$¢ wykorzystania
energii wiatru (w ramach energii slonecznej), tj. analizowa¢ mozliwosci budowy matych
elektrowni wiatrowych. Istotnym zagadnieniem jest takze mozliwos¢ budowy instalacji
fotowoltaicznych, gtownie w zakresie mikroinstalacji. Zagadnienia dotyczace mozliwos$ci
wykorzystania OZE do produkcji energii elektrycznej zostaly oméwione w czesci drugiej
opracowania.

Oceng zasobow podstawowych Zrodet energii odnawialnej przedstawiono ponize;.

10.1.1 Zasoby biomasy

Podstawowym zrédtem biomasy sg:

e zaklady przemyslowe wykorzystujace w swojej produkcji podstawowej drewno lub
elementy drewnopochodne;

zaklady przetwarzajace drewno;

lasy i tereny zalesione;

pola uprawne, na ktérych uprawia si¢ zboza;

specjalne tereny, na ktéorych uprawia si¢ tzw. ,rosliny energetyczne”, czyli
szybkorosnace drzewa majace zastosowanie typowo energetyczne.

Na obszarze miasta Reda znajduja si¢ grunty orne, na ktoérych uprawiane sg m.in. réznego
rodzaju zbozowa. Catkowita powierzchni uzytkéw rolnych na terenie gminy wynosi
1.224 ha, z czego znaczna wigkszo$¢ klasyfikuje sie jako grunty orne. Taka ilo§¢ gruntow
praktycznie uniemozliwia ich wykorzystanie w celach energetycznych, natomiast tego
rodzaju grunty znajduja si¢ na terenie sgsiednich gmin wiejskich, gdzie uprawiane sa
réznego rodzaju zboza, buraki, itp. W ramach wspélpracy gmin mozna czeSciowo
wykorzystywac¢ grunty rolne w celach energetycznych. Przecigtnie z jednego hektara
uprawy zb6z mozna pozyska¢ 20 balotéw stomy o masie 250 kg kazdy, co przy sredniej
warto$ci opatowej stomy wynoszacej ok. 14,0 GJ/t daje zasoby energetyczne z 1 ha rzedu
70+72 GJ ciepta w paliwie. Stoma pozyskana z uprawy zbdz moze by¢ wykorzystana do
produkcji ciepta, natomiast na terenie miasta Reda, nie bedzie miata praktycznego
zastosowania.
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Potencjalne zasoby biomasy (w tym w przypadku sprasowanej stomy), jakimi
potencjalnie dysponuje miasto Reda i wybrane wiejskie gminy sasiadujace, tj.
Wejherowo, Puck i Kosakowo przedstawiono w tabeli 10.1.1, natomiast !gczne
potencjalne zasoby biomasy dla miasta Reda przedstawiono w tabeli 10.1.2.

Obszary lesne i zadrzewienia znajdujace si¢ na terenie miasta Reda stanowig ok. 1,48 tys.
ha, tj. 44% obszaru miasta, co stwarza potencjalnie dosy¢ ograniczone warunki dla ich
gospodarczego wykorzystania, poniewaz tereny objete ochrong prawng obejmuja 2.250
ha powierzchni gminy, a 1.423 ha wchodzi w skfad sieci Natura 2000. Obszary cenne
przyrodniczo to: czes$é trojmiejskiego parku Krajobrazowego (TPK) znajdujacego sie¢ w
potudniowo — zachodniej cze$ci miasta i Obszar Chronionego Krajobrazu — Puszcza
Darzlubska w cze$ci pdtnocnej miasta. Zasoby energetyczne mozliwe do pozyskania z
obszaréw lesnych Redy obliczono uwzglgdniajagc maksymalnie mozliwg podaz drewna
opatowego (iglaste, lisciaste twarde i1 $redniowymiarowe liSciaste twarde) oraz podaz
odpadow drzewnych i1 innych, ktére powstaja w wyniku zaistnialych okoliczno$ci
naturalnych (wiatry, przecinki pielegnacyjne, itp.). Szacuje si¢, ze zasoby energetyczne
obszaréw lesnych miasta wynosza ok. 8+10 TJ, czyli nie beda miaty praktycznego
zastosowania w bilansie energetycznym gminy, natomiast moga by¢ wykorzystywane do
spalania w indywidualnych gospodarstwach domowych.

Na terenie miasta wystgpuje tylko 42 ha terenow niezagospodarowanych i nieuzytkow,
ktére mozna wykorzysta¢ do produkcji ,,ro$lin energetycznych”, tj. szybkorosngcych
gatunkOw wierzby energetycznej lub innej ro$liny (np. malwa pensylwanska)
stanowigcych biopaliwo wysokiej jakosci.

Uprawa roélin energetycznych pozwoli na rozwinigcie produkcji zrgbkoéw oraz granulatu
- jest to biomasa w formie granulatu tzw. pellets o wartosci opatowej ok. 18+19 GJ/tong 1
bardzo niskiej wilgotno$ci. Takie inwestycje beda sprzyja¢ aktywizacji lokalnej
spotecznosci, moga stymulowa¢ rozwéj gospodarczy gminy oraz przyczynig si¢ do
tworzenia nowych miejsc pracy.

Mozna przyjaé zatozenie, ze na terenie Redy uprawa roslin energetycznych maksymalnie
przeznaczy si¢ pod uprawy ro$lin energetycznych tereny o powierzchni ok. 10 ha.
Wydajno$¢ biomasy z 1 ha uprawy w okresie jednego roku wynosi ok. 30 ton zr¢bkow o
warto$ci opatowej ok. 8+9 GJ/t. Takie rozwigzanie pozwoli na uzyskanie, w okresie po
3+4 latach, biomasy o warto$ci energetycznej rzedu 2,4 — 2,7 tyS. GJ/rok, co praktycznie
nie ma zadnego znaczenia w bilansie energetycznym miasta.

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy (gtownie zrebki 1 odpady drzewne oraz
sprasowana stoma) w sasiadujacych gminach sa stosunkowo duze i powinny byé¢ w
znaczacej czg¢sci wykorzystane na potrzeby energetyczne, tj. do produkcji energii cieplnej
na terenie miasta (np. jako paliwo dla kotlowni ogrzewajacych obiekty uzyteczno$ci
publicznej lub budynki, ktorych nie ma mozliwosci podigczenia do miejskiego systemu
cieptowniczego).

Biomasa moze by¢ rowniez sprzedawane do MPC-K , KOKSIK” Sp. z o.0., gdzie
wykorzystywana jest biomasa do wspoélspalania, w celu ograniczenia emisji CO;.
Wprowadzenie biomasy jako paliwa do kottowni lokalnych i1 indywidualnych przyczyni
si¢ ,,umownie” w znaczacy sposob do zmniejszenia emisji CO, i niektoérych innych
zanieczyszczen, z wyjatkiem najdrobniejszych frakcji pytowych, tj. pytu PM 2,5 1 PM 10,
ktére w duzym stopniu wptywaja na tzw. ,,niskg emisj¢” oraz tlenkdw azotu.
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W tabeli 10.1.1 przedstawiono obliczone roczne zasoby energetyczne biomasy (bez roslin

energetycznych) wyrazone w TJ dla miasta Reda oraz wybranych wiejskich gmin

osciennych.

Tabela nr 10.1.1. Potencjalne roczne zasoby biomasy miasta Reda oraz wybranych
wiejskich gmin sasiadujacych

Zasoby biomasy w TJ/rok |
Gmina tzw. ,,mickka” tzw. ,,twarda”
(sprasowana stoma) (drewno, odpady drzewne)
Reda 7 8+10
gm. Wejherowo 50-60 250+260
gm. Puck 160 115+120
gm. Kosakowo 15-20 10+15

Bilans taczny biomasy dla miasta Reda, uwzgledniajacy sprasowang stomg, drewno i
odpady drzewne oraz rosliny energetyczne przedstawiono w tabeli 10.1.2.

Tabela 10.1.2.
Rodzaj biomasy Potencjat energetyczny
[TJ/rok]
Sprasowana stoma 7
Drewno i odpady drzewne 8+10
Rosliny energetyczne 2,4+2,7
Lacznie 17,4+19,7

Z powyzszego zestawienia wynika, ze zasoby energetyczne biomasy nie bedg miaty
istotnego znaczenia w bilansie energetycznym miasta.

10.1.2 Energia biogazu

Biogaz rolniczy powstaje w wyniku fermentacji odpadow  pochodzacych
z gospodarstw rolnych. Moga to by¢ odchody zwierzece i odpady po produkcji rolne;.
Istotg procesu fermentacji jest reakcja zachodzgca w niskich temperaturach, maksymalnie
do 60°C oraz w lekko zasadowym $rodowisku, przy maksymalnym pH wynoszacym 8.
Warto$¢ opalowa tego biogazu wynosi $rednio wynosi 16,8+23 MJ/m®, natomiast po
oddzieleniu z biogazu dwutlenku wegla, warto$¢ opalowa moze osigga¢ wartosci okoto
35,7 MJ/m®. Szacunkowe wydajnosci produkcji biogazu z poszczegdlnych substancii
rolniczych przedstawiono w ponizszej tabeli.

76

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Reda — aktualizacja

Tabela nr 10.1.3. Wydajnos$ci produkcji biogazu w procesie fermentacji metanowe;j

ilos¢ biogazu
Lp substraty 3
' m /tsubstratu

1 | gnojowica bydlgca 25

2 | gnojowica §winska 36

3 | serwatka 55

4 | krajanka buraczana 75

5 | wystodziny browarniane 75

6 | wywar gorzelniany 80

7 | odpady zielone 110

8 | odpady biologiczne 120

9 | kiszonka kukurydzy 200

10 | flotaty 695

11 | thuszez 800

Z celowo uprawianych ros$lin energetycznych jako kosubstrat do biogazowi stosowane s3:
kiszonka kukurydzy;

korzenie 1 liScie burakow (zwlaszcza potcukrowych 1 pastewnych);

liScie 1 produkty uboczne buraka cukrowego (wystodki, melasa);

Kiszonka ze stonecznika;

kiszonka z zyta;

kiszonka z sorga;

kiszonka z lucerny;

kiszonka z traw tgkowych 1 z uprawy polowej;

kiszonka z mieszanek zbozowo-strgczkowych.

Biorac pod uwage mozliwo$ci zastosowania biogazu, przy zatozeniu tylko upraw roslin
zielonych np. kukurydzy, wydajnosci jej produkcji w wysokosci 25 ton/(ha rok) i przy
ilosci produkowanego biogazu zgodnie z tabela przedstawiong powyzej, potencjat
fermentacyjny wynosi 5.000 m*CHy/(ha rok). Dla wartosci opatowej 36 MJ/m®, czyli po
oddzieleniu dwutlenku wegla, szacuje si¢ potencjal energetyczny 1 ha w wysokosci 450
GJ (1 ha x 5.000 m3CHa/(ha rok) x 36 MJ/m® = 180 GJ).

Przyjmujac plantacje o powierzchni 100 ha osiggamy roczny potencjat energetyczny w
wysokosci 18 tys. GJ, czyli 5 tys. GWh, tj. 5.000 tys. MWh. Zaktadajac budowe
wysokosprawnego uktadu kogeneracyjnego opartego na silniku tlokowym o sprawnosci
wytwarzania energii elektrycznej w wysokosci 35% 1 sprawno$ci wytwarzania ciepla w
wysokosci 50% jesteSmy w stanie wytworzy¢ 1.750 MWh energii elektrycznej i 9.000 GJ
ciepta, co oznacza, ze jesteSmy w stanie zapewni¢ dostawy ciepta do okoto 200
mieszkan, czyli matego osiedla mieszkaniowego.

W Redzie brak jest mozliwosci uzyskiwania biogazu z produkcji rolnej, natomiast takie
mozliwos$ci istniejg na terenie sagsiednich gmin, gdzie uzytki ziclone, tj. 1gki i pastwiska
oraz grunty orne zajmuja odpowiednie powierzchnie.

Majac na uwadze, ze ograniczana bedzie ilo$¢ gospodarstw rolniczych i rolnictwo bedzie
ewaluowato w kierunku zmniejszenia ilosci gospodarStw i powstawania gospodarstw
wielkotowarowych nastawionych na produkcje zwierzeca (hodowla bydta lub trzody
chlewnej) lub produkcji roslinnej, istnieja mozliwosci powstawania biogazowni oraz

77

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Reda — aktualizacja

budowy uktadéw kogeneracyjnych wykorzystujagcych biogaz rolniczy, natomiast
uwarunkowania ekonomiczne wskazuja, ze realizacja biogazowni rolniczych mozliwa
jest tylko w rejonach koncentracji gospodarstw hodowlanych lub w duzych
gospodarstwach hodowlanych.

Podje¢cie decyzji o budowie biogazowni z uktadami kogeneracyjnymi musi by¢
poprzedzone wykonaniem analizy techniczno-ekonomicznej inwestycji, natomiast
realizacji biogazowi moze nastgpi¢ tylko w uzasadnionych ekonomicznie przypadkach
oraz zaakceptowanych spotecznie lokalizacjach.

10.1.3 Energia sloneczna

W ostatnich latach coraz bardziej popularnym sposobem przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest przygotowywanie jej przy wykorzystaniu kolektoréw stonecznych oraz
produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych. Z uwagi na
brak nastonecznienia przez caly rok, wymuszaja stosowanie ich jako pomocniczych
zrddet energii wykorzystywanych do przygotowania cieplej wody uzytkowej lub energii
elektrycznej (duze nastonecznienie p6zng wiosng, latem i wczesng jesienig), natomiast
podstawowym zrodtem ciepta na cele centralnego ogrzewania pozostaja alternatywnie:
miejski system cieptowniczy, indywidualne kotlownie gazowe, olejowe lub energia
elektryczna, natomiast do zaopatrzenia w energi¢ elektryczng -  system
elektroenergetyczny.

W  szczeg6lny sposob akcentuje si¢ konieczno$¢ promowania 1 stworzenia jak
najkorzystniejszych warunkow dla wdrazania rozwigzan bazujacych na zastosowaniu
kolektorow stonecznych jako urzadzen zabezpieczajacych przygotowanie c.w.u. oraz
uktadow, w ktorych kolektory te wspolpracuja z instalacjami pomp ciepla lub
tradycyjnymi kottami na gaz ziemny lub olej opatowy. Rozwigzania te powinny by¢
stosowane przy realizacji nowych inwestycji lub modernizacji starych obiektow takich
jak szkoty, o ile sa wykorzystywane takze w okresie letnim, np. na obozy, kolonie, itp.
hale sportowe, baseny, przychodnie, szpitale itp. lub w budownictwie jedno- i
wielorodzinnym, natomiast z uwagi na wykorzystywanie ciepta w m.s.c. produkowanego
w cieplowni miejskiej, nie jest wskazane stosowanie kolektoréw slonecznych przy
zaopatrywaniu w cieplo obiektow zasilanych z m.s.c.

10.1.4 Energia geotermalna

Powiat wejherowski, do ktérego nalezy miasto Reda, potozony jest w srodkowej czegsci
okregu przybattyckiego polskiej czesci $Srodkowoeuropejskiej (nizowej) prowincji
geotermalnej (R. Ney, J. Sokotowski).

Zgodnie z mapa zasobow rejon przybattycki zajmuje powierzchni¢ ok. 15 tys. km?.
Zasoby wody termalnej z basenow permskiego i1 karbonskiego w przybattyckim okrggu
geotermalnym szacuje si¢ $rednio na 2.5 mln. m® wody na 1 km?.

Energia cieplna wod geotermalnych wystepujacych gtownie w poktadach permu i
karbonu rownowazna jest na 241 min tpu (ton paliwa umownego), CO odpowiada
wartoéei 16.000 tpu./km? (1 tpu. = 29,33 GJ),

Zgodnie z wynikami badan (J. Sokotowski, Z. Plochniewski) §rednie temperatury wody
w rejonie subbasenu przybattyckiego (powiaty pucki, wejherowski i lgborski) wynosza w
granicach 75°C w zalezno$ci od glgbokosci ich ujecia.

78

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Reda — aktualizacja

Wody geotermalne z pokladow permskich wystepuja na glgbokosci ok. 2000 m,
natomiast z pokladéow karbonskich na glebokosci 3500+4000 m. Taka strukturg
geologiczng w rejonie subbasenu przybattyckiego potwierdza odwiert Niestgpowo-1.

W miar¢ wzrostu glebokosci ujmowania oprdcz temperatury wzrasta rowniez
mineralizacja wod, co moze stanowi¢ znaczne utrudnienie przy wykorzystywaniu jej do
celow grzewczych. W osadach wieku kredowego, na glebokosci 7001300 m
mineralizacja wynosi ok. 23+25 g/dm® w osadach jury gornej (glebokosé 1000+1500 m)
- 33+35 g/dm? i jury dolnej (gleboko$é 15002000 m) - ok. 69+75 g/dm®.

Wstepng oceng energetyczng zasobow wod geotermalnych w rejonie powiatow puckiego
I wejherowskiego przedstawiono w tabeli 10.1.4.

Tabela 10.1.4
Powierzchnia Potencjalne zasoby wod geotermalnych
Gmina gminy Maksymalne perm
[km?] (teoret.) lacznie (szacunkowo)

[TJ] [TJ]

Reda 33 15 000 330
Puck 243 108 100 2 350
Wejherowo 194 90 900 1950

Budowa cieptowni geotermalnej lub tez uje¢ geotermalnych musi by¢ uzasadniona
wzgledami technicznymi i ekonomicznymi i bazowac¢ na doktadnych danych opisujacych
ztoze. W przypadku braku takich danych konieczne jest przeprowadzenie stosownych
badan i operatow geologicznych. Badania takie sg bardzo kosztowne i dlatego powinny
by¢ prowadzone jedynie w rejonach, w ktorych wstgpna ocena zasobow wskazuje na
bardzo korzystne warunki geotermalne a jednocze$nie istnieje gwarancja, co do
mozliwo$ci zagospodarowania tych zasobow.

Analiza dotyczaca danych pracujacych aktualnie cieptowni geotermalnych pokazuje, ze
pod wzgledem ekonomicznym wypadaja one gorzej od poréwnywalnych ekologicznych
kottowni konwencjonalnych (kotlowni gazowe i kotlownie na biomase¢) — stosunkowo
wysoka cena 1 GJ ciepta.

Pomimo wystepowania stosunkowo duzych zasobow energii geotermalnej w rejonie
gmin powiatu kwidzynskiego nie przewiduje si¢ budowy i eksploatacji cieptowni
geotermalnych w perspektywie do roku 2025 uzasadniajagc to wzgledami czysto
ekonomicznymi.

10.1.5 Hydroenergia i energia wiatru

Na terenie Gminy Miasto Reda nie istnieja znaczne zasoby hydroenergetyczne.
Praktycznie brak jest mozliwosci wykorzystania energii wodnej do wytwarzania energii
elektrycznej. Aktualnie na terenie miasta nie sg eksploatowane zadne elektrownie wodne.

Energetyka bazujaca na energii wiatru na obszarze miasta moze by¢ rozwijana tylko jako

tzw. mikrozrodta. O optacalnosci budowy 1 wykorzystania sitowni wiatrowych powinny
decydowa¢ uwarunkowania legislacyjne oraz warunki ekonomiczne inwestycji.

79

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Reda — aktualizacja

Na terenie miasta pracujg w punktach handlowych dwie instalacje bazujgce na energii
wiatru (mikrozrodta) o mocach rzedu 1-2 KW.

10.1.6 Bytowo-gospodarcze odpady komunalne

Jednym z korzystniejszych sposobow gospodarczego wykorzystania odpadow
komunalnych jest ich spalenie w specjalnie wybudowanych w tym celu spalarniach
$mieci. W procesie spalania odpadow, oprocz niewatpliwych korzysci wynikajacych z
ich utylizacji, mozna uzyska¢, w =zalezno$ci od technologii spalania, -ciepto
wykorzystywane nastgpnie do ogrzewania obiektow oraz energi¢ elektryczna.

Zgodnie z polityka wladz wojewddztwa w zakresie zagospodarowania termicznego
odpadow komunalnych planowane inwestycje beda zlokalizowane w obrgbie Zaktadu
Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Szadotkach w Gdansku.

80

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Reda — aktualizacja

11. MOZLIWOSCI PRODUKCJI ENERGII W ZRODLACH ODNAWIALNYCH

Najbardziej obiecujgce zrodta odnawialne to: wiatr, pompy ciepta, stoneczne ogrzewanie,
fotowoltaika. Fotowoltaika dotychczas rzadko stosowana ze wzgledu na koszt, teraz
zaczyna by¢ coraz bardziej atrakcyjna i w niej dopatruje si¢ duzego rozwoju znacznego
udzialu w bilansie energetycznym, a takze w racjonalizacji gospodarki energia i w
ochronie srodowiska.

Przy omawianiu fotowoltaiki zwrdcono uwage na stosunkowo mato u nas popularng
metod¢ oceny efektywnos$ci ekonomicznej znang w literaturze jako metoda LCC (Live
Cycle Costs), ktora mozna okresli¢ w polskiej literaturze jako ,,metod¢ kosztéw
narastajacych”. Metode t¢ mozna stosowa¢ do oceny ekonomicznej efektywnos$ci
réznych przedsigwzig¢ w dowolnej gatezi gospodarki.

Zwrbécono takze uwage na zastosowanie specjalnych napedéw. Do nich zalicza si¢ od
dawna znane, dobrze obiecujace ale w Polsce mato popularne parowe silniki Spillinga
oraz w ostatnich latach cieszace si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem silniki Stirlinga.

11.1 Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne pozwalajg wykorzystywac energi¢ promieniowania stonecznego
do produkcji energii elektrycznej. Ilo$¢ efektywnie pozyskanej energii elektrycznej jest
mocno ograniczona sprawnoscig urzadzen. Powszechnie stosowane krzemowe ogniwa
fotowoltaiczne pracujg ze sprawnoscig rzedu kilkunastu procent, sprawnos$¢ ta obniza sie
W miar¢ zuzywania si¢ ogniw PV w czasie eksploatacji. Laboratoryjnie sprawno$¢ ogniw
PV jest wyznaczana w temperaturze 25°C.

Ze wzrostem temperatury ogniw sprawno$¢ ich spada. Wedtug danych od producentow,
ze wzrostem temperatury wytwarzana moc elektryczna PV spada o 0,2 +0,5 procenta na
kazdy stopien Celsjusza powyzej 25°C.

W warunkach nastonecznienia gmin powiatow wejherowskiego, puckiego, czy Gdyni
mozna przyjac, ze roczna produkcja energii elektrycznej na poziomie energii koncowej z
1 kW mocy zainstalowanej bedzie wynosita 900+1100 kWh, przy szacunkowych
srednich naktadach inwestycyjnych wynoszacych okoto 60007000 zi/1 kW. Dla
zestawu 6 paneli 0 mocy zainstalowanej na poziomie 1 kW potrzebna jest powierzchnia
dachu ok. 7,0+9,0 m? - sprawnos¢ przetwarzania energii promieniowania stonecznego na
energi¢ elektryczng aktualnie wynosi w granicach 13+17%, natomiast warto podkreslic,
ze juz opracowane sg technologie pozwalajagce na uzyskanie sprawno$ci na poziomi
~20%.

Producenci dostarczaja odbiorcom dwa gotowe zestawy instalacji PV zasilajace odbioréw
na napieciu 230V:
1) instalacje podtaczone do sieci elektroenergetycznych i wspoétpracujace z nig -
okreslane dalej, jako ,,Ongrid”,
2) instalacje nie podlaczone do sieci elektroenergetycznych i pracujace na sieé
wydzielong - dalej okreslane, jako ,,Offgrid”.

81

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Reda — aktualizacja

Instalacja Ongrid nie ma akumulatorow energii elektrycznej i jest przewidziana do pracy
u odbiorcy przemyslowego nieprzerwanie pobierajacego energi¢ elektryczng — w
szczegoOlnosci w ciggu dnia, dzigki czemu nie ma ,,biegu jatowego” instalacji PV.
Instalacja Offgrid ma akumulatory energii elektrycznej. Podobnie, jak Ongrid ma ona
inwerter, ktory jest znacznie drozszy od inwertera dla Ongrid, poniewaz musi by¢
specjalnie dostosowany do wspolpracy z bateria akumulatorow uwzgledniajaca
optymalizacje procesu ich tadowania. Instalacja Offgrid jest w naktadzie inwestycyjnym
od dwu- do czterokrotnie drozsza od instalacji Ongrid.

Wydaijno$¢ instalacji fotowoltaicznej

Na podstawie danych z obliczen dla roéznego rodzaju instalacji PV na Wybrzezu
Gdanskim, wykonano oszacowanie miesigcznej i rocznej produkcji energii elektrycznej
w odniesieniu do jednego kilowata mocy zainstalowanej w instalacjach PV. Wyniki
oszacowania przedstawiono w tabeli 4.1. Dane z wykonanych obliczen sg wyj$ciowe do
wyznaczenia sprawno$ci instalacji PV w obliczeniach kosztow wytwarzania energii
elektrycznej.

Do dalszych obliczen w opracowanym algorytmie wyznaczono sprawnos$¢ baterii PV na
podstawie danych ogdlnych oraz $rednie wieloletnie warunki nastonecznienia na
Wybrzezu Gdanskim dla ptaszczyzny nachylonej do poziomu pod katem 45° i zwroconej
ku potudniowi.

Tabela 11.1 Oszacowanie miesigcznej i rocznej produkcji energii elektrycznej z ogniw
PV. Produkcja energii elektrycznej jest odniesiona do jednego kilowata mocy
zainstalowanej w panelach PV

Wytworzona energia
Miesigc elektryczna PV
[KWh/kW]

1 22,5

2 45,2

3 84,8

4 117,2

5 155,7

6 138,0

7 151,9

8 132,6

9 91,7

10 48,0

11 28,5

12 15,4
Produkcja

roczna 1031,5
KWh/kW

Sprawno$¢ ogniw PV jest wyraznie nizsza w okresie letnim w stosunku do okresu
zimowego. Wyniki obliczen uzyskane z wyzej wspomnianych danych pomiarowych
potwierdzaja fizyczne wlasnosci ogniw PV. Sprawnos¢ ich jest praktycznie niezalezna od
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wartosci nastonecznienia, ale jest wrazliwa na temperatur¢ paneli. Wzrost temperatury
obniza sprawno$¢, o czym wspomniano we wstepie. Temperatura plyt krzemowych
osigga w okresie letnim poziom 60+80°C. Jezeli wytwarzana moc elektryczna spada o
0,2+0,5% na kazdy stopien powyzej 25°C to wydajnos$é¢ paneli PV obniza sie 0 10+25%.
Te szacowania potwierdzajg si¢ w uzyskanych wyzej wynikach obliczen.

W czasie eksploatacji wydajnos$¢ baterii PV ulega pogorszeniu. Jak podaja producenci
paneli fotowoltaicznych, po dziesigciu latach pracy ilo§¢ wytworzonej energii
elektrycznej spada do 90% wartosci poczatkowej, a po dwudziestu latach pracy - do 80%
warto$ci poczatkowej. Mozna na tej podstawie przyjaé, ze wydajnos¢ paneli PV obniza
si¢ linlowo — o 1% rocznie. Takie zalozenie przyjeto do zaprezentowanych nizej
wynikow obliczen.

Obliczenie rocznej produkcji fotowoltaicznej energii elektrycznej jest pierwszym
podstawowym krokiem do obliczenia efektywnosci ekonomicznej przedsigwzigcia.
Opisana wyzej — wyznaczona sprawnosé, jest fragmentem algorytmu obliczeniowego,
ktéry pozwala na elastyczny wybor gabarytow instalacji PV.

Mozliwos$ci wykorzystania instalacji fotowoltaicznych (elektrowni PV)

Obnizajace si¢ systematycznie koszty wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach
fotowoltaicznych wskazuja na celowos$¢ instalowania elektrowni PV. Na terenie Redy
istnieje mozliwo$¢ wykorzystania tego typu zrodet energii elektrycznej na szersza skale,
co w ostatnich miesigcach znajduje potwierdzenie.

Potencjalnymi uzytkownikami elektrowni PV sa:

e odbiorcy indywidualni (budownictwo jednorodzinne, szeregowe, budynki sektora
ustug, 1 matych firm);

e odbiorcy grupowi (budynki sektora uzyteczno$ci publicznej, stuzby zdrowia,
szkolnictwa 1 o$wiaty oraz innych instytucji dysponujacych odpowiednimi
budynkami);

e odbiorcy przemystowi.

Mozliwa jest rowniez budowa duzych obiektéw fotowoltaicznych (farm
fotowoltaicznych) na terenach, na ktorych brak jest mozliwosci lokalizacji obiektow
kubaturowych a tereny te sa przewidziane w dokumentach planistycznych pod
usytuowanie takich obiektow.

Ostrozne postgpowanie wynika z jeszcze stosunkowo wysokich kosztow w naktadach
inwestycyjnych. Wskazane jest takze w okresie poczatkowym, po uruchomieniu znacznej
liczby obiektow, systematyczne zbieranie doswiadczen z ich eksploatacji. To pozwoli na
wypracowanie zasad dalszego racjonalnego postgpowania.

Ideowy schemat wspotpracy z siecig elektroenergetyczng jest przedstawiony na rys. 11.1.
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Sie¢
elektroenergetyczna

Liczniki kWh

Odbiory 230V

Rys. 11.1 Instalacja fotowoltaiczna w jednorodzinnym budynku mieszkalnym

Wskazane jest, aby panele fotowoltaiczne byty polaczone tak, by napiecie stale podawane
do konwertera mialo warto$¢ okoto 230 V. Jest to konieczne ze wzgledu na utrzymanie
wysokiej sprawnosci przetwarzania energii z napigcia statego na napigcie przemienne
230 V. W rezultacie musi by¢ odpowiednia liczba paneli PV potaczonych szeregowo, z
reguly wystarcza tu sze$¢ paneli. W takim zestawie moc zainstalowana jest na poziomie 1
kilowata, a na ten zestaw potrzebna jest powierzchnia dachu okolo 8 m?.

W ponizszym zestawieniu podano liczbe paneli PV oraz zajmowana przez nie
powierzchnie dla wskazanych wyzej warto§ci mocy zainstalowanej.

Tabela 11.2 Dane konstrukcyjne baterii fotowoltaicznych dla zadanych wartosci mocy
zainstalowanej w panelach PV

Moc paneli PV 1,0 kW 3,25 kW 5,5 kW 10,25 kW
Liczba paneli PV 6 18 30 57
Powierzchnia zajmowana
przez panele PV, [m?] 8 24 40 76

Podczas pracy instalacji PV uzytkownik uzywa cata energie fotowoltaiczng lub jej czes¢,
a reszte sprzedaje do sieci. W mysl nowych, przygotowywanych przepisoéw, nie musi
rejestrowaé w tym celu dziatalnos$ci gospodarcze;.

W dalszych etapach prac nalezy przewidywa¢ montaz instalacji fotowoltaicznych z
akumulatorami energii elektrycznej, ktore moga pracowac na sie¢ wydzielong. Sa to
instalacje znacznie drozsze w nakladach inwestycyjnych ze wzgledu na wysoki koszt
akumulatoréw oraz znacznie drozsze konwertery, ktére musza by¢ dostosowane do
procesu fadowania akumulatorow.

Efekty energetyczne i ekonomiczne instalacji PV Onagrid

Na opracowania koncepcji zasilania w energi¢ elektryczng trudno jest przewidziec
mozliwosci rozbudowy Zrodetl fotowoltaicznych i warto$ci mocy zainstalowanej. Sg na to
narzucone ograniczenia techniczne, ekonomiczne i1 logistyczne. Wydaje si¢ slusznym
oszacowanie efektow energetycznych i ekonomicznych dla pojedynczych instalacji PV
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przydatnej do zasilania budynku jednorodzinnego. Dla wigkszych tacznych warto$ci
mocy zainstalowanej mozna w przyblizeniu poda¢ krotno$ci uzyskanych efektow. Takie
podejscie moze stusznie budzi¢ wiele watpliwosci, ale z do§¢ dobrym przyblizeniem
wskaze kierunek dalszego postepowania.

Zalozenia do wyznaczenia efektow:

1. Roczna produkcja energii elektrycznej na poziomie energii koncowej w warunkach
woj. pomorskiego: z 1 KW mocy zainstalowanej jest 1000 kWh energii elektrycznej.
To jest rtwnowazne zmniejszeniu poboru energii z sieci zawodowe;.

2. Sprawno$¢ przetwarzania energii pierwotnej (zawartej w weglu), uwzgledniajaca

sprawnos¢ elektrowni 1 sprawnos$¢ przesytu energii do odbiorcy, jest rowna

ns = 0,315.

Wartos¢ opatowa wegla Wy = 20-22 MJ/Kg.

Rozpatrujemy instalacj¢ fotowoltaiczng w budynku jednorodzinnym, o mocy

zainstalowanej ~3,0 kW. Naktad inwestycyjny jest rowny 20-22 tys. zt.

~ow

Wyniki obliczen:

1) Zmniejszenie rocznego poboru energii elektrycznej z sieci zawodowej: ~3000 kWh.

2) Roczne obnizenie zuzycia wegla na wytwarzanie energii elektrycznej: 1800-1900 kg.

3) Roczne koszty uniknigte, wyniklte ze zmniejszenia wydatkdéw na zakup energii
elektrycznej z sieci zawodowej po kosztach jednostkowych (loco odbiorca) — 0,50
z/kWh, sa rowne 1800 zl/a.

Realizacja instalacji fotowoltaicznych powinna poprzedzona by¢ wnikliwg analizg
ekonomiczna, poniewaz tego typu inwestycje zdecydowanie wymagaja stosunkowo
wysokich nakladach inwestycyjnych.

11.1.1 Koncepcja wykorzystania instalacji fotowoltaicznych

Zgodnie z proponowanymi w ,,Projekcie zatozen ...” dziataniami, zaktada si¢ instalacje
paneli fotowoltaicznych na dachach komunalnych budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz wielo- i jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych. Przewidywana moc urzadzen nie
powinna przekracza¢ 40 kW, (urzadzenia powinny spelnia¢, zgodnie z Prawem
Energetycznym, kryteria tzw. mikroinstalacji). W zaleznosci od przyjetych priorytetow
montaz paneli moze by¢ realizowany na budynkach prywatnych lub na budynkach
uzyteczno$ci publicznej, w tym na budynkach obiektow samorzgdowych, co moze
stanowi¢ pozytywny przyktad ich stosowania.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
indywidualne oraz kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej w
okresie sezonu letniego jest szczegdlnie korzystne ze wzgledow ekologicznych, a takze
ekonomicznych. Nalezy promowac i rozwija¢ wytwarzanie energii elektrycznej z ogniw
fotowoltaicznych. Aktualnie na terenie Redy sa zainstalowane trzy mikrozrodta oparte na
fotowoltaice, dwa przy ul. Puckiej na obiektach handlowych i jeden przy ul. JaSminowe;.

Przedstawione studium kosztow wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach

fotowoltaicznych wskazuje na celowos$¢ ich instalowania, poniewaz jest juz mozliwe
ostrozne uzyskanie ekonomicznej optacalnosci.
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Dotychczasowy stan rozbudowy fotowoltaiki w Redzie mozna oceni¢ jako $ladowy. Sg

zamontowane pojedyncze instalacje do zasilania budynkow, ktore w ogdlnym bilansie

energii nie majg znaczenia.

W rozwoju instalacji fotowoltaicznych zaleca si¢ na czas obecny ostrozne postgpowanie,

ale systematyczne, uwzgledniajace wzgledy techniczne i ekonomiczne, w szczegélnosci

dotyczace czasu ich uzytkowania, okresu zwrotu z inwestycji i ich optacalnosci

ekonomicznej. Potencjalnymi uzytkownikami sg:

- jednorodzinne budynki mieszkalne,

- wielorodzinne budynki mieszkalne nalezace do Spdidzielni 1  wspdlnot
mieszkaniowych,

- hotele i pensjonaty,

- szkoty i ewentualnie przedszkola,

- urzedy 1 inne obiekty uzytecznosci publiczne;.

- zaklady przemystowe.

Nalezy takze rozwazy¢ mozliwo$¢ lokalizacji duzych obiektéw fotowoltaicznych (farm

fotowoltaicznych) na terenach, gdzie brak jest mozliwosci lokalizacji jakichkolwiek

obiektéw kubaturowych.

11.2 Elektrownie wiatrowe

Rejon Redy ma specyficzng strukturg. Jest to czgSciowo gesta zabudowa miejska oraz
czgsciowo zabudowa jednorodzinna potozona pomigdzy ptaskim terenem graniczacym z
gming Puck i dochodzacym do Zatoki Puckiej, a mocno zalesionymi pasmami wzgorz.
Wzdtuz drogi krajowej nr 6 oraz linii kolejowej Gdynia-Szczecin znajduje si¢ dolina
rzeki Redy potozona pomigdzy dwoma pasmami wzgdérz morenowych. Taka struktura
terenu nie pozwala na stawianie duzych elektrowni wiatrowych, nie méwiac juz o innych
ograniczeniach lokalizacyjnych, np. wynikajacych z przygotowywanych przepisow
dotyczacych minimalnej odlegtosci od miejsc zamieszkania. Mozna jednak zasugerowac
instalowanie matych elektrowni wiatrowych o mocy w zakresie od kilkuset watéw do
kilku kilowatow.

Na polskim rynku jest wiele ofert matych elektrowni wiatrowych. Mozna tu wymienic¢
kilka ofert udostgpnianych za posrednictwem Pomorskiego Parku Naukowo-
Technologicznego w Gdyni. Podstawowe informacje o tych obiektach zestawiono w
tabeli 11.3.

Oferowane elektrownie, montowane przy budynkach, powinny by¢ zamontowane na
matej wysokosci, wizualnie zgodnej z konstrukcjg budynku, a wigc na wysokosci w
granicach od 10 m do 30 m nad poziomem gruntu. Powstaje w zwigzku z tym
konieczno$¢ oszacowania wydajnosci tych elektrowni.
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Tabela 11.3 Podstawowe dane konstrukcyjne matych elektrowni wiatrowych oferowanych na
Wybrzezu  Gdanskim za  posrednictwem  Pomorskiego Parku  Naukowo
Technologicznego w Gdyni

Typ elektrowni Moc Moc Napigcie Srednica
) ; : znamionowe o
wiatrowej znamionowa | maksymalna . wirnika
elektrowni
[kW] [kW] [Vl [m]
Air X Breeze 0,2 - 24, 36, 48 1,15
Air X Land 0,4 0,5 24, 36, 48 1,15
WHI 100 WHISPER 0,9 0,9 12, 24, 36, 48 2,70
WHI 200 WHISPER 1,0 1,0 12, 24, 36, 48 2,70
WHI 500 WHISPER 3,0 3,4 24, 36, 48 4,50
Mistral 3,0 3,3 230 2,49
SKYSTREAM 1,8 2,4 230 3,72

Uproszczony bilans energetyczny

Uwzgledniajac wyzej podane wskazniki mozna przyjac, ze na poziomie energii koncowe;j
(finalnej) odbiorca z elektrowni wiatrowej 1 kW mocy zainstalowanej uzyska rocznie
okoto 1000 kWh energii elektrycznej.

Stad:

1) Zmniejszenie rocznego poboru energii elektrycznej z sieci zawodowej:1000 kWh.

2) Roczne obnizenie zuzycia wegla na wytwarzanie konwencjonalnej energii
elektrycznej wynosi 571 kg (przy zalozeniu, ze sprawno$¢ przesylu energii do
odbiorcy, jest rownan = 0,315, a warto$¢ opatowa wegla Wy = 20 MJ/Kg).

3) Roczne koszty unikniete, wynikle ze zmniejszenia wydatkow na zakup energii
elektrycznej z sieci zawodowej po kosztach jednostkowych (loco odbiorca) — 0,50
zV/kWh, sa rowne 500 z¥/a.

Zastosowanie matych elektrowni wiatrowych ze wzgledow ekonomicznych wymaga
przeprowadzenia stosownych pomiardw i analiz.

11.2.1 Koncepcja wykorzystania elektrowni wiatrowych

Mate elektrownie wiatrowe moga pracowa¢ samodzielnie, moga takze wspdlpracowac
Z instalacjami fotowoltaicznymi w uktadzie multienergetycznym. Moga by¢ montowane
przy budynkach na masztach przymocowanych do konstrukcji budynku lub na masztach
wolnostojacych.

Nalezy zwraca¢ uwage na efekty wizualizacyjne. Im jest wigksza moc znamionowa
elektrowni wiatrowej, tym jest wigksza §rednica wirnika turbiny i nalezy ja montowac na
odpowiednio wyzszym maszcie. Elektrownie o mocy ponizej 1 kilowata mozna
montowa¢ na masztach o wysokosci do 10 metréw 1 mogg to by¢ maszty przymocowane
do $ciany budynku. Gdy moc elektrowni jest wigksza, wowczas wskazane jest stosowanie
masztow wolnostojacych.

W typowej zabudowie wiejskiej lub zabudowie indywidualnej na terenach peryferyjnych
miasta zastosowanie matych elektrowni wiatrowych jest jak najbardziej wskazana,
natomiast moze by¢ ograniczone zastosowanie w zabudowie zlokalizowanej w terenach
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zalesionych, poniewaz w takich warunkach mocno ograniczona moze by¢ predkos¢
wiatru.

W gestej zabudowie miejskiej zastosowanie matych elektrowni wiatrowych jest mocno
ograniczone. W przypadku takich ograniczen, moga jednak wchodzi¢ w rachube tereny
przemystowe.

Budowa duzych sitowni wiatrowych na terenie Gminy Miasto Reda nie bedzie
praktycznie mozliwa z uwagi na potozenie miasta w poblizu obszarow chronionych oraz
z uwagi na w miar¢ gesta zabudowe.

11.3 Ogrzewanie sloneczne

Na terenie Gdanskiego Wybrzeza sa dobre warunki nastonecznienia, zaliczane do
najlepszych w kraju.

Najbardziej wskazane jest zastosowanie stonecznego ogrzewania wody uzytkowej
w gospodarstwach domowych oraz w licznych obiektach uzytecznos$ci publicznej
(szkoty, urzedy, szpitale, zaktady przemystowe, itp.).

Liczne firmy ustlugowe oferuja montaz cieczowych instalacji stonecznego ogrzewania
wody z kolektorami plaskimi, s3 mniej liczne oferty instalacji z rurowymi kolektorami
prézniowymi. Sa réwniez oferty cieczowych instalacji stonecznych wspodtpracujacych
z pompami ciepta. W stosunkowo nielicznych przypadkach sa oferowanie powietrzne
instalacje stoneczne, ktére bylyby wykorzystywane bezposrednio do ogrzewania
pomieszczen.

Wedtug dotychczasowych doswiadczen w Polsce instalacje powietrzne nie znalazly
szerokiego zastosowania, przede wszystkim dlatego, ze w klimatycznych warunkach
Polski stoneczne ogrzewanie pomieszczen nie znalazto zastosowania. Instalacje cieczowe
z kolektorami rurowymi sg montowane w polskich warunkach klimatycznych, ale sa
stosunkowo rzadko stosowane. Za czgstszym wyborem kolektorow ptaskich przemawia
kilka argumentéw. Plaskie kolektory sg znacznie tansze od kolektoréw rurowych. W
okresie duzego nastonecznienia w kolektorach rurowych moze by¢ osiggnicta wysoka
temperatura czynnika obiegowego, co moze stwarza¢ spore problemy w przypadku
matego zuzycia cieptej wody.

Instalacje stoneczne wspotpracujace z pompami ciepta nalezag do spotykanych
sporadycznie. Skojarzenie tych urzadzen daje wyraznie polepszone efekty energetyczne
w porownaniu do instalacji tylko z kolektorami, ale taki obiekt jest drogi pod wzgledem
kosztow inwestycyjnych i, jak dotychczas, jest ekonomicznie nieoptacalny, ponadto jest
mato rozpoznany zaré6wno teoretycznie jak tez pod wzglgdem praktyki eksploatacyjnej.

Ostatecznie jest wskazane budowal instalacje stonecznego ogrzewania wody z
kolektorami ptaskimi. Zrédta te w ostatecznym bilansie stanowia rezerwe energii, nie
stanowig rezerwy mocy cieplnej. W zwigzku z tym instalacja stoneczna musi
wspolpracowaé z innym Zrddlem ciepta zdolnym do wytworzenia zadanej mocy cieplne;.
Dodatkowo jest konieczne zainstalowanie zbiornika magazynujacego ciepta wodg.

Instalacje  slonecznego  ogrzewania  wody  uzytkowej,  wspoOtpracujace  z
konwencjonalnymi zrodtami ciepta, znalazly najlepsze zastosowanie dla matych
odbiorcéw, do ktorych naleza, miedzy innymi, odbiorcy jednorodzinni. W niniejszym
opracowaniu takie instalacje sg zaproponowane do uzytkowania.
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Bilans energetyczny 1 ocena ekonomiczne] efektywnosci instalacji stonecznego
ogrzewania wody z kolektorami ptaskimi

W  warunkach naslonecznienia regionu mozna w prosty sposob obliczy¢ dane
konstrukcyjne instalacji stonecznej. W rachube wchodzi obliczenie powierzchni baterii
kolektorow, gdyz ta decyduje o iloéci ciepta dostarczonego uzytecznie do odbiorcy w
rocznym przedziale czasowym. Biorgc pod uwage w rocznym bilansie energetycznym
udzial ciepta stonecznego w pokryciu rocznego zapotrzebowania na cieplo (w cieptej
wodzie uzytkowej) u kilkuosobowego odbiorcy (odbiorca jednorodzinny) stwierdza sie,
udzial ten praktycznie jest niezalezny od pojemnosci zbiornika akumulacyjnego pod
warunkiem, ze jest ona nie mniejsza niz 200 litréw. Pojemnos¢ zbiornika mozna wigc
dostosowac¢ do wymogow uZytkownikalg).

Powierzchnig¢ baterii kolektor6w mozna wyznaczy¢ postugujac si¢ zalezno$cia opisujaca
udzial energii stonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto w cieptej
wodzie uzytkowej — Uso) — jako funkcje zmiennej uogdlnionej — Qf — opisanej ponizszg
zaleznoscia

40-F,
Q = -
M,
gdzie:
F« - powierzchnia baterii kolektorow, [m?],
My - $rednie dobowe zuzycie cieptej wody przez odbiorce, [kg/dobg].
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Rys. 11.2 Zalezno$¢ opisujaca roczny udziat ciepla slonecznego w pokryciu

zapotrzebowania na ciepto w c.w.u. w funkcji zmiennej uogolnione;.
Zalezno$¢ opracowana dla czterech typoéw cieczowych kolektoréw
stonecznych dostepnych w Polsce

Powyzszy wykres, wykonany dla warunkow nastonecznienia panujacych wojewodztwie
pomorskim, opisujacy wydajnos¢ instalacji stonecznego ogrzewania wody wskazuje, ze
nie jest celowe przewymiarowanie instalacji, czyli przewymiarowanie baterii kolektorow.

19) Wyniki badan wiasnych przeprowadzane przez autora w Katedrze Elektroenergetyki Politechniki Gdanskiej.

89

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Reda — aktualizacja

Po osiggnigciu pewnej wartosci powierzchni baterii kolektorow wzrost udziatu energii
stonecznej ulega silnemu nasyceniu, co powoduje, ze kazdy przyrost wkiadu
inwestycyjnego nie da odpowiednio duzego przyrostu uzytecznie wytworzonego ciepla,
przez co zmniegjsza si¢ ekonomiczna efektywno$¢ calej instalacji. Nalezy pamigtaé, ze
powierzchnia baterii kolektorow jest mocno zalezna od wiclkosci zuzycia cieptej wody
przez odbiorce (patrz: zmienna uogoélniona - Qs).

We wstepnych projektach instalacji wygodnie jest przyjmowac¢ do obliczen powierzchnig
baterii kolektorow przypadajaca na jedna osobe u odbiorcy. Wielko$¢ tej powierzchni jest
zalezna od s$redniego dobowego zuzycia cieptej wody przez jedna osobg. Powyzsze
uwagi zilustrowano kolejnym wykresem na rys.11.3.

—— m=50 dm3jos

—=~ m=70 dm3los |
5 m=90 dm3los i
—= m=110 dm3/os

= i
? =

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Udziat energii stonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania
na ciepto w c.w.u.

Powierzchnia baterii kolektorow
na jedna osobe u odbiorcy

Rys.11.3. Jednostkowa powierzchnia baterii kolektorow w zadanego udzialu energii
stonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa

Z przeprowadzonych obliczen zilustrowanych na rys. 11.3 widaé, ze w projekcie
instalacji stonecznej nie jest uzasadnione zaktada¢ udziat energii stonecznej wigkszy niz
60 % niezaleznie od tego jak duze jest zuzycie cieptej wody u odbiorcy.

W projekcie Zatozen przyjeto nastepujace wskazniki:

- udzial energii slonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto w c.w.u.
dla typowej rodziny (4-osobowej) jest dla kazdej projektowanej instalacji rowny 60%,

- prcg)jektowe dobowe $rednie zuzycie cieptej] wody przez jedng osobe jest rowne 90
dm®/dobe.

Przeprowadzane obliczenia wykonane dla powyzszych zatozen wskazuja na to, Ze mozna
juz znalez¢ obszary optacalnosci dla slonecznego ogrzewania wody. W ocenie
efektywnosci ekonomicznej instalacji stonecznej bardzo wazne jest, z jakim rodzajem
energii konwencjonalnej bedzie konkurowaé energia stoneczna. Jej optacalnos¢ jest
osiggalna z drogimi no$nikami konwencjonalnymi: z energia elektryczng — szczegolnie
rozliczanej wedtlug taryfy dziennej, z olejem opatowym, z gazem butlowym. W tych
przypadkach mozliwe jest uzyskanie zwrotu naktadow inwestycyjnych w okresie co
najmniej szesciu lat. Na ten okres bardzo duzy wptyw ma réwniez ilos¢ cieptej wody
zuzywanej przez odbiorce. Optacalnos¢ jest tym tatwiej osiagalna, im jest wigksze
zuzycie wody.
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Optacalno$¢ ekonomiczna nie jest osiggalna w przypadkach, gdy energia sloneczna
miataby konkurowac z cieptem sieciowym lub z gazem ziemnym (jeszcze tak, gdy sa
stosunkowo niskie ceny gazu).

W podsumowaniu powyzszych w duzym skrocie podanych informacji stwierdza sig, ze
przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu stonecznego ogrzewania wody nalezy w
kazdym indywidualnym przypadku trzeba przeprowadzi¢ szczegbélowa ocene
efektywnosci technicznej oraz ekonomiczne;.

Dla rodziny 4-osobowej w ciggu roku energia stoneczna dostarczy 11,58 GJ energii. To
daje obnizenie zuzycia energii pierwotnej. Gdyby sprawno$¢ przetwarzania energii
pierwotnej na uzyteczng byla rowna m. = 0,8, wowczas oznaczaloby to zmniejszenie
zuzycia energii pierwotnej o 14,48 GJ, co w przeliczeniu na mas¢ wegla o wartosci
opatowej 20 MJ/kg daje 724 kg wegla.

Obnizenie kosztéw zakupu energii konwencjonalnej (tak zwane: koszty unikniete) jest
przedstawione w ponizszej tabeli 11.4, dla zalozonych wartoSci ceny paliw i energii
elektrycznej okreslonych w tej tabeli.

Tabela11.4  Koszty unikni¢te powstate u jednego odbiorcy w rezultacie stonecznego

ogrzewania wody — obliczone dla réznych nos$nikow energii
konwencjonalnej

Cena Roczne
Lp Nosnik energii Cena w przeliczeniu koszty
o konwencjonalnej jednostkowa na warto$¢ o
uniknigte
kaloryczna
Olej opatowy 3,5 z/dm° 95,5 z1/GJ 1100 zt/a
Energia elektryczna
— taryfa dzienna 0,50 zt/kW'h 139,0 zt/GJ 1 600 zl/a
Energia elektryczna
— taryfa nocna 0,30 zZ/kW'h 83,0 zt/GJ 960 zl/a
Gaz ziemny 2,0 zZt/m® 56,0 zt/GJ 650 zl/a

Preferuje si¢ wykorzystanie termicznej konwersji energii stonecznej do ogrzewania wody
uzytkowej w gospodarstwach domowych i w tych obiektach uzytecznosci publicznej,
ktorych czas uzytkowania jest odpowiednio dtugi, poniewaz jest to najtanszy sposrod
wszystkich sposobow wykorzystania energii stonecznej.

Najbardziej wskazane jest zastosowanie ogrzewania stonecznego do przygotowania
cieptej wody uzytkowej w gospodarstwach domowych, hotelach i pensjonatach oraz w
obiektach uzytecznosci publicznej (urzedy oraz szkoly i przedszkola, ale tylko w tych
przypadkach, kiedy obiekty sg uzytkowane takze w okresie letnim), czy nawet zaktady
ustugowe, z zastrzezeniem, ze zapotrzebowanie cieptej wody powinno by¢ relatywnie
duze w okresie najwigkszego naslonecznienia, czyli letnim, z zastrzezeniem, ze nie
wskazane jest stosowanie kolektorow stonecznych w tych obiektach, gdzie do
przygotowania c.w.u. jest wykorzystywany m.s.c.
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Nie zaleca si¢ jeszcze stonecznego ogrzewania pomieszczen w dotychczasowym
budownictwie mieszkaniowym, poniewaz jest to jeszcze mato efektywne pod wzgledem
technicznym i takze pod wzgledem ekonomicznym. Zagadnienie to jest jeszcze w fazie
badan i1 zastosowanie jest na skale pottechniczng. Bardzo waznym zagadnieniem w tej
dziedzinie jest uzyskanie taniej i wysokowydajnej sezonowej akumulacji ciepta.

11.4 Wykorzystanie pomp ciepla

Pompy ciepta moga by¢ instalowane do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej lub

w pracy monowalentnej — do ogrzewania pomieszczen w wariantach zestawow urzadzen:

1) Jako samodzielne zrodta ciepla, pokrywajace pelne obcigzenie odbioru,
zaprojektowane na pokrycie mocy szczytowej odbioru.

2) Wspolpracujace ze zrodlem szczytowym, ktorym moze by¢ konwencjonalny kociot
gazowy, olejowy lub bojler elektryczny. W tym przypadku pompa ciepla, lub zespot
pomp ciepta pracuja u podstawy obcigzenia.

W wariantach projektowania zrodet ciepta z pompami ciepta mozna bra¢ pod uwage:

a) mate pompy ciepta do =zasilania pojedynczych budynkéow Ilub do zasilania
pojedynczych pomieszczen (moce od kilku do kilkunastu kilowatow);

b) pompy ciepta o zwigkszonej ($redniej) mocy cieplnej do zasilania matych osiedli
mieszkaniowych, niewielkich obiektow przemystowych (moce do kilkuset
kilowatow), pompy ciepta wspotpracujace z mata lokalng siecig cieptownicza i z
innymi zroédtami ciepta;

C) pompy ciepta o $redniej lub duzej mocy cieplnej zastosowane do odzysku
niskotemperaturowego ciepta odpadowego, wspolpracujace z siecig cieplownicza,
mozliwe do zastosowania w tych rejonach gdzie bedzie istniata sie¢ cieptownicza oraz
istnieja lub beda lokalizowane obiekty o odpowiednim zapotrzebowaniu na moc
cieplna.

Pompy ciepta o matych i §rednich mocach cieplnych — to pompy sprezarkowe, duze moce
cieplne — pompy spr¢zarkowe lub absorpcyjne. Wskazane jest, aby pompy ciepta o duzej
mocy byty napegdzane silnikami spalinowymi, w ktorych istnieje mozliwos¢ i obowigzek
odzysku wysoko-, srednio- I niskotemperaturowego ciepta odpadowego.

Dolnym Zrodta ciepta jest energia pobrana z przypowierzchniowych warstw gruntu z
wykorzystaniem poziomych wymiennikéw ciepta odbierajacych w wiekszosci (do 80%)
energi¢ promieniowania stonecznego lub z glgbokich warstw gruntu w odwiertach
pionowych na gtebokosci od 30 do 150 metréw odbierajacych praktycznie w catosci
ciepto Ziemi (tak zwana ptytka geotermia).

Wymienniki poziome zajmuja bardzo duza powierzchni¢ gruntu. Wstepne dane
szacunkowe wskazuja, ze dla pompy ciepta o mocy cieplnej 10 kW powierzchnia gruntu
pod poziomy wymiennik gruntowy powinna mie¢ okoto 300 m?. Ponadto jest wymagane,
aby w tym terenie nie byto zadrzewienia oraz ten nie moze by¢ uzbrojony. Wymagania te
wskazuja, ze pompy ciepta z poziomymi wymiennikami gruntowymi nie mogg by¢
instalowane w terenie miejskim o gestej zabudowie ani tez w terenach przemystowych.

Wymienniki poziome sg zakopywane na glebokosci do 1,5 m — ponizej strefy zamarzania
gruntu. Zaletg ich jest tatwe instalowanie i1 stosunkowo niski naktad inwestycyjny. Wada
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ich w eksploatacji jest stosunkowo duza zmiennos$¢ temperatury gruntu na tej giebokosci,
wynikajaca z sezonowej zmiany nastonecznienia (patrz: rys. 11.4).

Wymienniki poziome mozna stosowaé¢ na terenach wiejskich, w rejonach niskiej
zabudowy, w tych miejscach, gdzie jest dostepna duza i bezkolizyjna powierzchnia
gruntu.

We wstepnej ocenie kosztow w nakladach inwestycyjnych przyjmuje si¢, ze koszt
wymiennika poziomego jest rowny kosztowi agregatu pompy ciepta.

W terenach przemystowych i w terenach zamieszkatych mozna instalowa¢ wymienniki
pionowe w mozliwie jak najglebszych odwiertach. Na odwierty o glebokosci do 30 m nie
jest konieczne uzyskanie zgody z urzedu. Zgoda geologa jest dla odwiertow glebszych.
W szeregu przypadkach wyrazny zakaz wykonywania glebokich odwiertow ze wzgledu
na strukture geologiczng gruntu. Przed rozpoczeciem prac projektowych konieczna jest
konsultacja z geologiem. Takie przypadki mogg wystapic¢ na terenie Redy.

Zaleca si¢ realizacje pobor ciepta z odwiertow poprzez sondy, nie zaleca si¢ instalowania
poboru ciepta ze studni glebinowych. Eksploatacja takich urzadzen sprawia duze klopoty
spowodowane uniedroznieniem poréw w gruncie, to powoduje unieruchomienie pompy
ciepla. Technologia uzytkowania studni glebinowych jest jeszcze stabo opanowana.

Wada odwiertéw glebinowych jest ich stosunkowo wysoki koszt w nakladach
inwestycyjnych. We wstepnej ocenie mozna przyjaé, ze koszt wymiennika pionowego
jest pottora-krotnie wigkszy, niz koszt wymiennika poziomego.

Zaleta wymiennikdw pionowych jest stabilna temperatura gruntu w przedziale calego
roku. Temperatura ta, jak pokazano na rys. 11.4, ustala si¢ na gtgbokosci 18 metrow na
poziomie 10°C i ponizej tej gtebokosci jest stata przez caly rok. To powoduje stabilng
prac¢ pompy ciepla i niezmienng warto$¢ wspotczynnika wydajnosci.

Powierzchnia gruntu
Temperatura w°C
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Rys. 11.4.  Zmiennos$¢ sezonowej temperatury gruntu w zaleznos$ci od giebokosci
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Bilans energetyczny i ocena ekonomicznej efektywno$ci pomp ciepla

Bilans energetyczny pompy ciepta zostanie zaprezentowany na przyktadzie matego
odbiorcy. Przy wyborze wariantu zasilania w cieplo poréwnana jest pompa ciepla z
konwencjonalnym kottem olejowym lub gazowym. Odbiorca ma szczytowg moc cieplng
obciazenia 12 kW, w ktorej jest suma mocy cieplnej na ogrzewanie pomieszczen i na
ogrzewanie wody uzytkowej. Pompa ciepta jest napedzana silnikiem elektrycznym.
Zaklada sig, ze:

- sprawnos$¢ elektrycznego systemu przesylowego jest rowna 31,5 %,

- sprawnos$¢ kotta jest rowna 90 %,

- cena oleju opatowego jest rowna 3,50 zt/litr czyli 4,22 zt/kg

- cena gazu ziemnego jest rowna 2,0 z/m3,

- cena energii elektrycznej jest rowna 0,50 zt/kWh.

Wykonano bilans zuzycia energii loco odbiorca (na poziomie energii koncowej) oraz
roczny koszt zakupu paliwa lub energii elektrycznej, ktory przedstawia si¢ nastepu;jaco:

1) Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej jest
rowne 131,5 GJ.

2) Roczne zuzycie ciepta wprowadzonego w paliwie do kotla jest rowne 146 GJ, co
odpowiada zuzyciu 3476 kg oleju opatowego lub 4170 m* gazu ziemnego.

3) Do napedu pompy ciepta, jako alternatywnego zrodla ciepla, zuzyte jest u odbiorcy
w ciagu roku 8712 kWh energii elektrycznej, co w przeliczeniu na energi¢ pierwotng
dla wyzej podanej sprawnosci systemu przesytowego, daje wartos¢ 99,6 GJ rocznie.
Warto$¢ ta w przeliczeniu na paliwo daje wartos¢ 2370 kg oleju opatowego lub 2846
m?® gazu ziemnego.

4) W przypadku zastosowania pompy ciepta nastapito zmniejszenie zuzycia energii na
poziomie pierwotnym o 46 GJ/a.

5) Roczny koszt zakupu

- energii elektrycznej: 4310 z¥/a,
- oleju opalowego: 14670 zt/a — r6znica wydatkow: 14670 — 4310 = 10360 zt/a,
- gazu ziemnego: 8310 zl/a - réznica wydatkéw: 8310 — 4310 = 4000 zt/a.

Naktad inwestycyjny na konwencjonalng kottowni¢ wynosi okoto 20000 zt.
Naklad inwestycyjny na instalacje pompy ciepta wynosi okoto 50000 zl, réznica w
naktadach inwestycyjnych wynosi 50000 — 20000 = 30000 zt.

Mozna poréwnaé roczny koszt ciepta sieciowego z kosztem ogrzewania pompg ciepla.
Jesli sprawno$¢ instalacji rozprowadzajacej ciepto po budynku jest rowna 85 %
(wypadkowa sprawnos$¢ instalacji co i c.w.u) a jednostkowy koszt ciepta sieciowego jest
rowny 50 zl/GJ, wowczas roczny koszt ogrzewania jest rowny: 50*131,5/0,85 = 7740
zl/a. Réznica rocznych wydatkéw w stosunku do ogrzewania pompy ciepla jest rowna
7740 — 4310 = 3430 zV/a.

Powyzej przedstawiono uproszczong analiz¢ bilansu energetycznego 1 kosztéw energii
dla matego odbiorcy prywatnego. Nalezy si¢ spodziewac zblizonych relacji w odniesieniu
do wigkszych odbiorcow. Pompa ciepta pod wzgledem ekonomicznym nalezy do
najbardziej efektywnych niekonwencjonalnych zrédet ciepta.

Kazdy przypadek inwestycji z pompami ciepta powinien by¢ traktowany indywidualnie.
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W przypadku Redy najlepiej beda si¢ sprawdzaty uktady do zaopatrywania w ciepto
budynkéw jednorodzinnych lub obiektéw, gdzie nie ma mozliwosci podiaczenia do
m.s.c.

11.5 Technologie OZE nie znajdujace zastosowania lub znajdujace ograniczone
zastosowanie na terenie Gminy Miasto Reda

Aktualne przepisy prawa budowlanego, brak lokalizacji oraz bardzo wysokie naktady
inwestycyjne wykluczajg zastosowanie innych urzadzen i instalacji z grupy OZE. Ponizej
przedstawiono te instalacje, dla ktorych brak jest uzasadnienia ich stosowania na
obszarze Redy:

o elektrownie wiatrowe sieciowe;

biogazownie;

male elektrownie wodne (MEW);

cieptownie geotermalne;

cieptownie na zrgbki drzewne i stomg duzej mocy (powyzej 50 MWy),

Elektrownie wiatrowe sieciowe

Budowa elektrowni wiatrowych sieciowych wymaga spetnienia szeregu procedur
prawno-budowlanych oraz wydatkowania bardzo duzych nakladéw inwestycyjnych,
zarowno jednostkowych (na 1 kW uzyskanej mocy elektrycznej) jak i1 naktadow
facznych. Przepisy dotyczace lokalizacji elektrowni wiatrowych duzych mocy
ograniczaja mozliwo$ci lokalizacyjne w poblizu obszarow zabudowanych. W celu
umozliwienia lokalizacji zgodnie z aktualnymi przepisami, konieczne jest spelnienie
szeregu wymagan, z ktorych najistotniejszym jest wykonanie Oceny Oddziatywania na
Srodowisko, z ktorej bedzie wynikata mozliwo$é realizacji inwestycji.

Biogazownie

Miasto Reda potozone jest w otulinie Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego oraz
Puszczy Darzlubskiej, ktore sg obszarami chronionymi. Miasto posiada bardzo atrakcyjne
potozenie pod wzgledem klimatycznym oraz waloréw krajobrazowych. Jest to obszar
szczegoblnie chroniony oraz bardzo cenny przyrodniczo.

Technologie budowy OZE, takie jak biogazownie, spalanie $§mieci, wykorzystanie gazu
wysypiskowego, produkcja etanolu na cele energetyczne nie moga by¢ rozpatrywane z
ww. wzgledow ekologicznych oraz brak mozliwosci lokalizacji w granicach miasta Redy
tego typu obiektow (brak przyzwolenia spotecznego na tego rodzaju inwestycje).

Mate elektrownie wodne

W Redzie brak jest aktualnie pracujacych matych elektrowni wodnych.

Z uwagi na niewielki potencjal energii wodnej (brak znacznych zasobow
hydroenergetycznych) na terenie miasta, budowe matych elektrowni wodnych (MEW)
mozna rozpatrywaé w bardzo ograniczonym zakresie. Wykorzystanie zasobow
istniejgcych  rzek  bedzie mozliwe jedynie po  zrealizowaniu inwestycji
hydrotechnicznych, pozwalajacych uzyska¢ odpowiednie spigtrzenia wody.
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Nalezy jednak zaznaczy¢, ze budowa MEW w tych warunkach wymaga bardzo duzych
naktadow inwestycyjnych.

Uwzgledniajgc powyzsze zastrzezenia nalezy stwierdzi¢, ze budowa elektrowni wodnych
(MEW) na terenie miasta Reda moze by¢ ekonomicznie nieoptacalna.

Cieplownia geotermalna

Wykonane badania grawimetryczne i badania magnetyczne rejonu min. dawnego
wojewodztwa elblaskiego, gdanskiego, pozwolity na opracowanie mapy strukturalno-
tektonicznej regionu.

Z opracowanych i dostepnych danych wynika, ze zarowno rejon miasta Reda jak i
okoliczne gminy nie sg okreslane jako miejsca, w ktorych mozliwe byloby wykorzystanie
zt6z geotermalnych dla celow grzewczych.

Cieplownie na zrebki drzewne i stome duzej mocy (powyze] 50 MWt),

Z uwagi na brak odpowiednio duzych zasobdéw biomasy, liczby odbiorcéw o duzej
gestosci mocy cieplnej oraz ewentualne trudnosci logistyczne, nie przewiduje si¢ budowy
na terenie Gminy Miasto Reda duzych cieptowni na biomasg¢ o mocach powyzej 50 MW4.

W opracowaniu zatozono, ze do 2030(31) roku pomimo niekorzystnych uwarunkowan
lokalnych zainstalowana moc cieplna wszystkich zrédet OZE powinna ulec zwigkszeniu
do poziomu 2 + 2,5 MW; i powinna wynosi¢ okoto 2,5-3% calkowitego zapotrzebowania
miasta na moc cieplng miasta Reda.
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